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PRINCIPAIS PRATICAS para Redugdo de Riscos de Intersec¢do de Redes de Gas e Redes de Esgotos
por MND

Data: 06 de Abril de 2021

Nota do Tradutor: Na eminéncia da conclusdo da elaboragao de uma norma da ABNT que visa estabelecer as
condicbes de execucao de furos direcionais por Mini HDD , considerando que o grupo é coordenado pela
Comgas e Sabesp, e ainda, levando em conta o risco de acidentes na instalagdo desses servigos por MND,
estamos autorizados pela Presidéncia da CBSA Cross Bore Safety Association, a traduzir o trabalho elaborado
por ela justamente atendendo os mesmos propdsitos em funcdo das mesmas preocupacdes, que agora se
levantam aqui no Brasil.

A minha surpresa diante de toda a preocupacdo da Associacdo Norte Americana se deu pelo fato de que
muitos dos cruzamentos que aqui serdo tratados, ocorrem sem que sejam percebidos (qualquer incidente ou
acidente que provoque imediatos danos, sdo naturalmente identificados, por exemplo, o rompimento de uma
adutora, provoca um vazamento catastrofico e assim com outras redes). Assim esses cruzamentos silenciosos
se transformam em verdadeiras bombas relégio, sem previsdo de ocorréncia.

Outro ponto importante é a incidéncia dos cruzamentos entre essas duas redes (gas natural e esgotos), e o
Brasil ainda apresenta uma taxa baixa de acidentes porque na maioria das cidades ndo temos uma coleta total
de esgotos (média brasileira abaixo dos 50% segundo o Instituto Trata Brasil, em sessdo do Senado Federal
2019). Todavia vale destacar que a legislacdo de dois Marcos regulatérios recém aprovados, trazem a tona
essa preocupacdo, num deles uma abertura do mercado de natural, com concessionarias instalando milhares
de quilébmetros de novas redes, de outro o do Saneamento, fixando para 2033, a data limite para que o mesmo
esteja Universalizado. Os dois servicos mais suscetiveis a cruzamentos estardo em pouco tempo totalmente
ampliados, aumentando assim os riscos de cruzamentos.

A CBSA (Cross Bore Safety Association): Em 1976 o 6rgdo denominado NTSA National Transportation Safey
Board, como resultado uma explosdo que resultou em duas mortes e quatro feridos, recomendou entre outras
coisas a inspecdo onde redes de gds natural estejam muito préximas de ligagdes domiciliares de esgotos, com
o objetivo de evitar a interseccdo entre elas.

Ja por volta do fim dos anos 1990 estava claro que as redes de distribuicdo de gas, eletricidade e comunicagao
seriam em sua maioria executadas por um ou mais métodos nao destrutivos, o que ampliava o risco de
intersecgdo entre esses servigos.

Uma enorme discussao entre os proprietarios dessas redes ndo levou a nenhuma conclusdo. Assim diante do
enorme potencial de interseccdo (a menos que procedimentos apropriados sejam aplicados), principalmente
as obras executadas com HDD, mesmo diante dos esfor¢os das Associacées de Métodos ndo Destrutivos
existentes em cada pais, e lideradas pela ISTT International Society for Trenchless Technology, acabou
resultando na fundacdo da CBSA (www.crossboresafety.org) que passa entdo, a desenvolver os melhores
procedimentos e praticas para prevenir essas intersec¢ées.

Das pesquisas efetuadas e a verificacdo pratica concluiu que onde houve no minimo a suspeita de houvesse
ocorrido um cruzamento (dependendo dos servicos ndo hd muitas vezes nenhuma evidéncia, como por

Documento MELHORES PRATICAS DE REDUGCAO DE RISCOS DE
CRUZAMENTO DE REDES
Copyright© Cross Bore Safety Association, Inc
www.crossboresafety.or todos os direitos reservados



http://www.crossboresafety.or/

exemplo, no cruzamento de uma rede de telecomunica¢Ges por dentro de um conduto livre de esgotos)
permitiu concluir que o nimero de cruzamentos a cada milha (aproximadamente 1.800 m lineares) poderia
estar entre 2 ou 3 cruzamentos ou intersecgoes.

Desde 2006 os concessiondrios passaram a se preocupar muito mais com essas ocorréncias e até as mais
recentes instalagdes vém utilizando como pratica a identificacdo previa, com a conferéncia de cadastros,
valendo-se de inUmeros recursos geofisicos principalmente, que garantem a identificacdo muito precisa do
alinhamento das redes existentes, e principalmente métodos de elaborag¢do dos AS BUILTS (Como construidos)
fundamentais para as futuras instalagdes.

Assim, seguindo-se as experiencias ja existentes, pode-se dizer dos valores que estao envolvidos em acidentes
de toda ordem, e principalmente aqueles em haja vitimas fatais e por ferimentos.

Eng? Sergio A. Palazzo

PRINCIPAIS PRATICAS para redugdo do risco de intersec¢des entre linhas de gas natural e esgotos.

Este trabalho foi preparado a partir de um concesso entre representantes de empresas concessionarias de
servicos publicos, empresas de construcao de redes subterraneas, fabricantes, associacdes, gerenciadores e
provedores de servicos complementares.

Um reconhecimento especial e nossa apreciacdo a Mark Bruce, Jeff Grahan, Pat Gribbon, Susan Harmon,
Michael Kemper, John Mickelson, Joe Purtell, Anmarie Robertson, Cristina Sames, Greg Scoby, Tim Thorsen,
Levi Valdois e Mark Wallbom pela contribuicdo significativa na preparacdo e revisdo deste trabalho,
denominado PRINCIPAIS PRATICAS PARA REDUCAO DO RISCO DE CRUZAMENTOS DE FUROS.

Prefacio

Um cruzamento de furos ou redes é uma intersec¢do entre uma rede de servigos publicos subterranea ou
qualquer outra estrutura existente por uma segunda redes resultando num contato direto entre as duas redes
0 que compromete a integridade da rede ou da estrutura existente, como se vé na Figura 1. O cruzamento de
redes comumente é causado por:

. Desconhecimento da existéncia ou sua precisa locacdo, de redes existentes
. A nao verificagdo da locagdo profundidade de redes existentes

o O desconhecimento do caminhamento de uma rede existente

. O uso de métodos ndo destrutivos para instalacdo de redes

O cruzamento de redes tem sido reconhecido como de alto risco para a integridade dos sistemas existentes.
O risco foi reconhecido em 1976, quando o Departamento de Transporte dos EEUU, concluiu uma investigacdo
gue havia provocado uma morte e quatro pessoas feridas devido uma intersec¢ao de uma linha de distribuicdo
de gés e um de esgotos. Em 1999 a Comissdo de Servigos Publicos do Kentucky recebeu uma queixa de que
uma constru¢do por PERFURACAO DIRECIONAL utilizada para instalacdo de uma rede gas natural havia
interceptado trés de potencialmente 56 (cinquenta e seis) ligacdes domiciliares de esgotos. A comissdo
estabeleceu que inspegdes visuais eram requeridas a empresa de gas de maneira a determinar que nenhuma
outra rede tivesse sido atingida. Esta regra, bem como outras duas explosdes no fim dos anos 1990 que haviam
sido resultado de cruzamento de redes, acabou por forgar empreiteiras e concessionarias a pensar em
maneiras de minimizar o risco desses cruzamentos a partir de redes existentes e novas instalagdes.
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O reporte de explosdes oriundas de cruzamentos, antes pouco frequentes, indicaram (através de pesquisas e
levantamento de dados onde n3o ha restricées confidenciais) que geraram custos de até USS 30 milhdes, por
um Unico e simples acidente. Este documento encoraja o uso de ferramentas, processos e métodos de
controle de qualidade para assegurar resultados de alta qualidade. As praticas altamente confidveis de
mitigacao de risco de cruzamento de redes deveriam ser de uma expectativa e resultados de um planejamento
profundo e praticas principais e verificaveis.

A Cross Bore Safety Association foi fundada ha 12 anos atrds, em 2008, para focar especificamente na reducao
de riscos de cruzamento de redes, apoiada preliminarmente pelos esforcos do Comité de Cruzamento de
Redes da NASTT . Para melhor adequar a necessidade de um guia, AS PRATICAS PRINCIPAIS PARA REDUCAO
DE RISCOS DE CRUZAMENTO DE REDES é a soma dos melhores conhecimentos contemporaneos na mitigacao
desses cruzamentos.]

E recomendado que sejam lidos todos os tépicos deste documento de forma a permitir entender o melhor
contextos para as mais especificas recomendacdes.

Noticia Legal e Juridica

Nem a organizacdo, nem seus membros e contribuidores fazem ou assumem a garantia ou representacao,
expressa ou implicitamente com respeito ao uso, precisdo e integridade das informagbes contidas bem como
assume quaisquer passivos com respeito a eventuais danos resultantes do uso destes documentos, pelo
aparato de recomendacbes métodos e processos. As exigéncias de seguranca as quais sdo aplicaveis para esse
tipo de trabalho visando a reducdo de risco de cruzamento de redes, ndo estao inclusos neste documento.

Apreciagdo e Reconhecimento é dado pelo suporte essencial passado e presente do Grupo Diretor da CBSA:
Sr. Lance Andrews, da Atmos Energy

Sr. Mark Bruce, Presidente da Cross Bore Safety Association, e Hydromax USA e Chairmain do Comite de
Passivos Legais

Sr. Tyler Boyles, Chairman da Union Gas e seu departamento de associados

Mr. Glen Carter da Pacific Gas & Electric

Sr. Cliford Clark da Enbridge Gas Distribuition

Sr. Mark Chepke, da Columbia Gas Virginia

Sr. William Etzler, da Aqua Indiana

Srta. Susam Harmon, Charles Machine Works

Sr. Walt Kelly da Walt Kelly Enterprises

Sr. Michael Kemper, da Mears Group, Ind of Quanta Services Inc. e Chairman do Comité de Construcdo
Sr. Mark Knight da Universidade de Waterloo

Sr. Steve Lacy, da Hydromax USA

Sr. Brian Matson, da Digital Control e Chairman do Departamento Legal de Instalagdes

Sr. Michael McGivery, da Enbridge Gas Distribuition e Chairmain do Comit~e de Passivos Legais

Sr. Joe Purtell, da Cues Inc, e Chairmain de Gestdo de Dados
Documento MELHORES PRATICAS DE REDUGCAO DE RISCOS DE
CRUZAMENTO DE REDES
Copyright© Cross Bore Safety Association, Inc
www.crossboresafety.or todos os direitos reservados



http://www.crossboresafety.or/

Senhorita Anmari Robertson, da PHMSA e do Comité de Direcionamento de Praticas Legais

Senhorita Cristina Sames da American Gas Association
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Sr. Greg Scob, da Cross Bore Consultants e Chairmain do Comité de Direcionamento das Praticas Principais
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Sumario Executivo

A indUstria do gds natural requereu um documento que orientasse a minimizacdo de ocorréncias de
intersec¢Oes entre duas redes (cruzamento de redes ) e eliminar o legado que se estabeleceu sobre as
atividades de construgdo de redes.

Um dos riscos mais sérios de um cruzamento é a presenca de uma rede de distribuicdo de gds natural através
de tubulagbes enterradas. Foram identificados como a integridade de diversos sistemas de redes de gas tem
sido avaliada quanto ao risco maior de cruzamentos, como os mais altos.

A consciéncia do risco tem gradualmente se espalhado para a maior parte da indUstria de gds, mas meios
eficazes de mitigar esses riscos ndo estdo normatizados. Novos projetos vém sendo implementados sem uma
perspectiva histdrica e com boas fontes de informacdes. Este documento tem a intengdo de dividir algumas
praticas para a reducdo do risco de cruzamento de redes durante a instalacdo.

A reducgdo de risco de cruzamento em furos comegou na metade dos anos 90, do século recém passado
utilizando um foco concentrado em processos e depois em tecnologias baseadas na verificacdo visual ja nos
anos 2000. Sistemas de cameras atualizados sdo a preferencias como primeira ferramenta para a maioria dos
projetos de inspec¢do de redes. De uma forma completa, as praticas de construgées deliberadamente também
colaboram na reducdo de novos cruzamentos. A medida em que se adquire mais experiencia, melhores
praticas utilizando processos e ferramentas mais capacitadas, resultando em processos bem desenvolvidos.
Muitas ferramentas, técnicas e processos sdo necessarios para que se tenha um sucesso completo num
programa efetivo de mitigacao de riscos. Mais recentemente, modelos sofisticados de matrizes de riscos
acoplados a modelagens de priorizacdo tém se mostrado efetivos para uma reducdo mais rapida do risco e
com mais eficiéncia.

Praticas comprovadas estdo contribuindo para melhorar a confianca e os resultados junto as concessiondrias.
Praticas com baixo nivel de confianca podem levar a um falso sentido de seguranga e resultar em
determinacgdes incorretas para se evitar o cruzamento de redes. Lider3s da indUstria agora reconhecem que
pratica de baixa confianca ndo sdo como uma barganha, impedem sua reputag¢do e permitem que o risco para
a industria de distribuicao de gds permaneca. Processos pouco confidveis, inadequados acabam requerendo
altos custos de retrabalho.

Um trabalho bem fundamentado resulta em esforgos que beneficiam a utilizagdao de todos os recursos que
estdo disponiveis para se chegar aos mais altos niveis de confianca e melhores resultados. Para se chegar a
um nivel de alta confianga, a coleta de dados deve ser designada para fornecer um processo de qualidade de
controle incluindo localizagao bem controlada com GPS no sentido perpendicular de redes de esgotos quando
comparando com linhas de gas, com revisdo por separados profissionais de inspec¢do por videos, e grupos que
determinam o posicionamento final baseados em determinagdao de campo. Elementos de controle de
qualidade deveriam utilizas analises estatisticas para monitorar processos que assegurem que resultados
altamente confidveis foram obtidos.

Um programa bem projetado consiste em varios elementos. Ele é efetivo em termos de custo, com um esforgo
muito forte para fazer as informag¢des chegarem ao publico, e educar os clientes, os trabalhadores do setor de
instalacdo de redes, as empresas especializadas na limpeza de ligagdes domiciliares (TLs), de que o risco de
cruzamento deve ser sempre considerado. O suporte das empresas de limpeza com as informacgdes sobre a
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reducdo de risco quando no uso de ferramentas de limpeza sdo componentes importantes em qualquer
programa de mitigacao de risco.

Um programa de reducgdo de risco deveria ser utilizado sempre em conjunto com o conhecimento especifico
da area para permitir que se utilizacdo as variacdes de métodos, a geologia, e as praticas de construcdo. Os
proprietdrios deveriam ser alertados quanto ao uso de informagdes confidveis existentes nas quais se possa
confiar totalmente. Os projetos e as exigéncias deveriam incluir novos dados e se valer de oportunidades que
sejam identificadas e que possam representar melhorias.

Uma estratégia de longo tempo de implantacao de processos os quais elimina o risco de novos cruzamentos
entre redes com a identificagOes e remocdo de todos aqueles legados, € uma acdo apropriada. Os cruzamentos
de redes vém acontecendo durante um periodo de décadas. Um tempo razodvel onde se trata de reduzir a
alta exposicao ao risco deveria ser incluida no planejamento, implementacao e refinamento para se alcancar
o resultado num programa confidvel de mitigacao de riscos.

Uso deste documento

A intencdo deste documento é prover o mais detalhado guia instrutivo disponivel no momento, mas ndo é
prescritivo. Seu propdsito é de servir com um recurso para as empreiteiras, subempreiteiras, proprietarios das
redes, e provedores de diversos servigcos, para reduzir o risco de danos as redes associados as tecnologias ndo
destrutiva que vem sendo performadas por quaisquer entidades no entorno de redes existentes no subsolo.
Os usuarios que sdo alvo, sdo aqueles que gerenciam e desenvolvem esforcos de reducao de cruzamento de
redes, assim como os proprietarios e acionistas envolvidos na reducdo de riscos.

A decisdo para implementacdo de parte deste documento requer um conhecimento especifico das condi¢des
locais e as eventuais consequéncias de um cruzamento pelo usudrio. A meta fina é prevenir futuros
cruzamentos, bem como identificar pontos em que haja necessidade de relocagdo ou remogao. A maioria dos
cruzamentos de redes pode ser evitada com a implementacdo de praticas detalhadas e um programa robusto
de controle da qualidade para assegurar o compromisso.

Enquanto os cruzamentos com redes de gas natural se apresentam como o de risco mais significante de acordo
com o foco dos documentos primarios, esta informacgdo pode ser utilizada por todas as proprietdrias de redes
no subsolo e todos os envolvidos em construcdo por métodos ndo destrutivos, MND. A prevencao de danos e
0s processos de seguranca sao mandatdrios em varios estados da federacdo e também em niveis locais .
Regulamentagdes sdo amplas em termos de escopo deixam os processos indefinidos em termos de
implementacdo. A¢bes tomadas para minimizar a criacdo e o impacto de cruzamentos de redes sdo da
responsabilidade do proprietdrio da rede, do instalador, do servico de inspecdo e aqueles que de alguma
forma podem definir os cruzamentos.

INFORMAC@ES INICIAIS SOBRE O CRUZAMENTO DE REDES
1. Historia sobre o Cruzamento de Redes

Na edicdo de Margo de 2016 da Revista AMERICAN GAS da AGA (American Gas Association) hd um bom artigo
intitulado “Uma atualizagdo da industria quanto a prevenc¢do de cruzamento de redes” no qual ele da uma
ideia sumarizada da histéria. O cruzamento de redes foi inicialmente identificado no relatério em nivel Federal
em 12 de novembro de 1976 pelo Grupo Diretor de Seguranca Nacional de Transporte, visto na figura ao lado.
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O incidente relatado resultou em duas mortes e quatro feridos. Depois por volta da metade dos anos 1990,
dois dos maiores empreiteiros de instalacdo de redes de gas reconheceram a importancia de tratar de
explosoes resultantes de cruzamento de redes de gas natural com redes de esgotos. Os cruzamentos (que se
podem ver nas imagens a seguir) resultam em incéndios ou explosdo embora ndo frequentes podem ter
impactos catastréficos. O primeiro problema tipicamente ocorre quando um proprietario de uma residéncia
tem algum retorno na sua ligagcdo domiciliar, e uma ferramenta entdo é inserida nela para desentupir. Essas
ferramentas de limpeza muitas vezes tém condi¢des de cortar a parede do tubo de gas. Se isso acontece o gas
flui livremente para dentro da residéncia através do esgoto, ou ainda pelo aterro poroso do enchimento da
vala. Se uma fonte de ignicdo acontece, a mistura de ar e gds é ignizada exatamente quando a mistura atingir
uma taxa rica de mistura combustivel. Fogo e explosdes catastréficas pode acontecer, com danos, ferimentos
e morte.

a) Praticas de instalagdes por métodos ndo destrutivo tem enorme
potencial para gerar um cruzamento de redes. Os métodos de
instalacdo de redes por MND, valem tanto para redes novas como
para projetos de troca de redes, que incluem ferramentas de
percussdo’ pneumdtica, boring machines, micro tuneladoras,
cravadoras de tubo, e perfuracdo horizontal direcional — HDD,
escavadoras a rosca (Auger boring), Plows, e quaisquer outros 3 z
métodos de instalacdes de tubulagdes que tém como objetivo reduzir o volume escavado e interferir
minimamente no entrono da obra. Tudo isto é reconhecido como necessdrio quando comparado com
a VCA, vala céu aberto.

b) Os métodos ndo destrutivos ndo permitem a visualizagdo da s
instalacdo da tubulagio. om: 33143

c) Cruzamentos da Classe 2 trata da interseccdo de duas redes uma
pela outra, permitindo a transmissao de produtos entre elas. Uma
rede de esgotos e gas podem ser penetradas por uma instalacao
feita por MND de uma terceira operadora e com isso permitir que o
gés flua para dentro da rede de esgotos, e resultando na explosdo |[REEERIET = e
da estrutura como visto na figura aqui ao lado. Também podem
ocorrer explosdes quando uma linha de gas é atingida por uma instalagao por MND permitindo que
haja a migracdo do gds liberado para o recobrimento de solo de uma estrutura, geralmente mais
poroso.

d) As redes de distribuicdo de gas natural sdo particularmente mais
suscetiveis a resultados catastréficos resultados de cruzamento de
redes. As redes pequenas tém geralmente paredes finas e sdo
frequentemente feitas com tubos de materiais plasticos que sdo
mais faceis de serem danificados do que tubulacGes de grandes
diametros que tem paredes mais espessas ou até s3o de aco.
Também, as pequenas tubulagdes de distribuicdo de gds sdo ‘ .
frequentemente localizadas préximas de instalacGes de ligacdes domiciliares de esgotos e estas
prevalentes e mais frequentemente ocorrem atividades de limpezas nelas.

e) As redes de distribuicdo de gdas sdo identificadas como uma categoria de redes subterraneas mais
suscetiveis aos cruzamentos de outras redes. A razdo de interseccdo entre elas e as liga¢cOes

domiciliares de esgotos estd em 4:1 em alguns sistemas, e, em outros na razdo de 1:1 (fonte da CBSA).

! Mole
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f)

g)

h)

j)

k)
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As intersec¢Ges com redes coletoras tronco sdo menos frequentes devido a profundidade em que se
encontram instaladas e porque as de géas estdo (mas nem sempre) relativamente instaladas numa
posicdo mais alta?

As redes de microdrenagem tipicamente sdo construidas com a coleta em bacias no nivel das ruas.
Elas podem ser limpas com diversas ferramentas, todavia o gas pode percolar por ela até a superficie
e é menos provavel que haja uma concentragdo explosiva. Comparado com as ligagcdes domiciliares
de esgotos as de drenagem sdo de menor risco. Quando ha redes combinadas (ndo unitdrias) de agua
pluvial e esgotos elas devem ser consideradas como redes unitdrias e, portanto, tém um risco maior
do que as de drenagem somente.

Grandes redes de transmissdao tém tubulacdes de paredes mais
espessas e geralmente sdo de aco ou ferro resultando numa
condicdo de penetragdo mais dificil por quaisquer ferramentas de
limpeza de ligagdes domiciliares. Linhas de transmissdao ndo sdo
tidas como de alto risco e com resultados catastroficos resultantes
de cruzamento de redes e sdo menos associadas aos trabalhos de
limpeza de redes. A figura ao lado é o resultado de uma explosdo no
Texas, na categoria Classe 2.

Ha situa¢des em que uma tubulagao plastica de gas atravessou uma
tubulagdo de esgoto em ferro fundido e com o passar do tempo a linha de plastico se acomodou nas
partes quebradas da tubulacdo de esgotos sem atividades externas. Uma dessas situaces terminou
com uma explosao resultado do vazamento de gas numa ligacdo domiciliar de esgotos que permitiu a
migracdo do gas dentro da estrutura.

O relatério da CGA (Common Ground Alliance) chamado DIRT reporta que em 2016 o géas representou
46,2% do total de danos por escava¢do em termos de custo social, de um total de USS$ 1,5 bilhdo em
todas as redes. Ja no relatdrio de 2017 o relatdrio cita a cifra de 439.000 acidentes e incidentes. O
relatério inclui o Canada e os EEUU. DIRT acabou por concluir e reconhecer a importancia dos
problemas potenciais associados ao cruzamento de redes no subsolo®. O novo formato de relatério
permite que os incidentes com cruzamento de redes sejam documentados.

Muito antes de registrar recordes de acidentes passados com cruzamento de redes, a informacgao deve
ser entendida com reparadora dos registros. Descricdes de reparos que incluem componentes de
esgotos sdo uteis pois permitem sabem se se deveram a cruzamentos descobertos, geralmente por
empresas limpadoras de redes subterraneas.

Nacionalmente, a estimativa de cruzamentos de redes existentes e reparadas traz um rateio de 0,4
acidentes por milha (1.600 m aproximadamente) feita pela CBSA baseada em inimeros, mas longe de
serem aceitos compreensivamente, relatdrios informais da industria. Hd como certo 1,3 milhdes de
milhas (ou 2 milhdes de quildmetros) de redes de gas natural. Alguns estudos mostram uma taxa de

2,3 cruzamentos de redes por milha, ou ainda 430 por aproximadamente 200 milhas. Os valores
variam muito de sistema para sistema®.

2NT. Os As Builts de construc3o de redes de gas, devem ser devidamente checados principalmente quanto a sua
posicdo horizontal e vertical.

3 NT O tradutor deste trabalho Eng? Sérgio A. Palazzo, é membro do Comité de Tecnologia da CGA e informa que
em 2018 os incidentes e acidentes relatados pelo relatério DIRT atingiram registros ainda maiores.

4 No sistema métrico teriamos 1,4 acidentes por km, ou para uma rede total de 33,5 mil quildmetros de redes
de distribuicdo segundo publicacdo do CBIE Centro Brasileiro de Infraestrutura (22/03/2019), permite
estimar que temos a possibilidade de registrar anualmente mais de 40.000 acidentes e incidentes.
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Inimeros documentos e artigos que relatam os riscos de cruzamento de redes tém sido publicados.
Por favor note que sugerimos informacdes adicionais no Capitulo 9, e na secao de Referéncias deste
documento.

Custos Sociais e Financeiros

Danos provocados as redes, incluindo os de cruzamento de redes, sdao agora mais apuradamente
anunciados utilizando-se o DIRT. Os custos atuais aos ativos fisicos sdo facilmente monetizados.
Outros custos sao mais dificeis de serem determinados e ndo devem ser reportados. Os impactos por
ferimentos e mortes sdo obviamente indeterminados e alguns até argumentam que sao incalculaveis.
Outros impactos significantes provocados pelo cruzamento de redes a reputacdo das pessoas e das
empresas estdo além dos célculos tipicos de danos. Para ocorréncias com resultados catastréficos, o
impacto ndo é apenas imediato e local, mas também nacional.

Lacunas nas praticas atuais:

As oportunidades para as melhorias partem sempre da identificagdo da necessidade. As listadas a seguir
sdo algumas lacunas que precisam ser enderecadas.

f)

g)

h)

Novas redes e redes existentes de gas requerem validacdo para assegurar que executadas por MND
estejam livres de cruzamentos com outras redes. Esta imposicao é central para se evitar o risco de que
acontegam os cruzamentos.
Utilizar escavacdo a vacuo trazer a luz do dia redes existentes é muito efetivo quando a localizacdo
delas é conhecida. Todavia, quando desconhecidas, a escavagao a vacuo nao faz sentido.
As praticas correntes da industria para minimizar a ocorréncia de novos cruzamentos de redes e
eliminar os impactos causados por eles carece de normatizagao.
Muitos dos processes que vém sendo utilizados carecem de controle de qualidade resultando na
inabilidade de validacdo e verificacdo, e resultando num falso sentimento de seguranca.
Instalagdes com tubulagdes de materiais plasticos devem a vida localizavel dos cabos detectores que
sdo instalados (ou fitas de aviso). Isto resultard em dificuldades de se proceder a localizacdo no longo
prazo.
Construgdes para renovac¢do de redes e constru¢ao de novas requerem a identificagdo de todas as
redes existentes na regido da construcdo ou renovag¢do como regulacdo dos procedimentos de
prevengao de danos. Todavia as redes de drenagem e algumas sanitarias ndo sdo geridas pelos
operadores de esgotos nem pelos proprietarios das ligacGes domiciliares. Os regulamentos estaduais
nao requerem tipicamente a localizacdo de uma rede de esgotos por gravidade nem as ligacdes
domiciliares, mas deveria haver a modificagdo nos regulamentes para exigir essa localizagdo.
As empresas limpadoras de redes estdo frequentemente mal-informadas sobre os riscos de
cruzamento de redes. Adicionalmente, elas ndo estdo bem-preparadas e ndo possuem processos
escritos de enfrentamento de situagdes com cruzamentos de redes.
Os esforcos com os legisladores, proprietarios de redes, empreiteiras e o publico, precisam ser
maximizadas, e alguns exemplos incluem:

i Regulamentos locais que requeiram a inspecdo de esgotos antes da venda final da

propriedade;
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ii.  Autoridades municipais podem requerem a instalacdo de caixas de limpeza prdoximas da
fundacdo das estruturas as quais vao facilitar a manutencao e a inspecdo para detectar
cruzamentos.

iii. Para proteger suas redes e dar um suporte de seguranca ao publico, os operadores de redes
de esgotos podem eleger para prover a localizacdo de esgotos e seu mapeamento mesmo
guando as autoridades locais ndo fagam essas exigéncias;

iv. Operadores de redes de esgoto devem colaborar localizando as redes privadas nas
propriedades ou provendo o mapeamento das ligacdes domiciliares quando disponiveis;

i) Os legisladores que provém os regulamentos estdo progredindo em programas que suportam a
eliminacdo dos cruzamentos de redes. A recuperacao inadequada de custos ou longas demoras
contribuem para a reducdo na solugdo dos riscos de cruzamentos.

5. Equipamentos de instala¢ao e o Risco de Criar Cruzamentos de Furos

Métodos nado Destrutivos (veja a lista de equipamentos e métodos em 1.a.acima) tem resultado na criacdo
de muitos cruzamentos de redes. Todavia, seu uso traz inUmeras vantagens e beneficios sociais e
econOmicos para a industria e para o publico. Algumas vantagens sao:

a) Menos impactos em superficies de dreas sensiveis (APA e APP no Brasil);

b) Impacto social reduzido e outras perturbacbes para as comunidades;

c) Reducgdo dos reparos em pavimentos e areas de lazer, bem como reposic¢oes;

d) Monetariamente, ele geralmente é uma solugdo menos dispendiosa para projetos especificos.
6. Resultados do Cruzamento de Redes e a Linha do Tempo

O risco de que haja um cruzamento de redes é tipicamente muito mais alto apds a instalagao ou reposicao
e antes de que haja uma inspecdo através de um televisionamento (CCTV). Todavia, alguns riscos
permanecem de que for que nem todos os cruzamentos possam ser identificados até que um bloqueio
numa rede exija uma inspe¢ao. O crescimento de raizes ao longo do tempo pode criar um bloqueio
requerendo uma empresa de limpeza de redes para elimina-la. Os cruzamentos geralmente tém um
grande potencial de apresentar problemas quase imediatamente a construcdo de novas redes bem antes
de sua interliga¢do domiciliar e uso pela economia a que vai atender. A discussdo dos problemas e a linha
do tempo dos impactos é apresentada a seguir para ilustrar as oportunidades que a industria tem para
reduzi-los e assim reduzir os riscos:

a) Eventos possiveis e com resultados imediatos

l. Durante a perfuracdo direcional, operadores de métodos ndo destrutivos algumas vezes
notam que a coluna de hastes repentinamente teve sua tens3do aliviada como se estivesse no
vazio. Ele deveriam estar a par de que as operagdes de alargamento impdem um risco maior
de acidentes, e deveriam reportar essa ocorréncia para o gerenciamento investigar.

II. A pressdo de fluidos pode de repente ser perdida e essa ocorréncia reconhecida, se a
perfuracdo estiver utilizando fluidos de perfuragdo. Isto também deve ser reportado ao
gerenciamento para investigacdo imediata.

Il. Quando uma outra rede é interceptada e reconhecida os reparos devem ser feitos
imediatamente.
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IV.  Os danos podem causar ferimentos imediatos ou morte para a equipe de construgao,
ocupantes da estrutura e o publico ao redor da construcdao. Um exemplo pode ser citado
guando se esta instalando uma fibra éptica com um MND, o operador da perfuratriz primeiro
atravessa uma rede de esgotos de uma ligacdo domiciliar, em seguida intercepta uma rede de
gas ocasionando sua ruptura (veja as figuras). A linha de gés é pressurizada e o fluxo de gas
percola pela rede de esgoto e pela porosidade do solo ao redor da rede e por fim a qualquer
outra estrutura existente causando fogo ou explosdo quando a mistura ar e gas atingem o
limite de combustdao com uma fonte de ignicdo. Isto pode ocorrer algumas horas de
percolacao do gas através do reaterro.

V. Cruzamentos de redes de esgoto logo apds acontecerem podem interromper ou reduzir o
fluxo do liquido transportado e o bloqueio da rede pode ocorrer logo apds a instalagdo. E
importante alertar e notificar o proprietdrio da rede do risco para que sejam postergados
quaisquer trabalhos de limpeza logo apds o MND ter sito feito e antes que a construcao seja
confirmada e verificada para se confirmar a existéncia de outros pontos de cruzamento:

1. Durante um trabalho de inspecdo e limpeza de ligacdes domiciliares de redes de
esgotos a empreiteira responsdvel descobre que hd varios cruzamentos dentro delas.

2. Ferramentas de corte das maquinas de limpeza podem facilmente cortar tubulacées
de plastico, linhas de gas natural, linhas de dgua potdvel e assim por diante.

3. A limpeza das ligacGes domiciliares pode interromper os cabos de comunicacgdo, ou
ainda ocasionar o aterramento de redes de servicos de energia elétrica (é possivel
haver eletrocussdo quando em contato)

b) Resultados que podem ocorrer a longo prazo

Se o dano a uma rede existentes ndo for verificdvel rapidamente o
impacto pode ndo ser conhecido se ndo muito tempo depois.

I. O cruzamento de uma rede ndo é removido até que seja descoberto, comprometendo a integridade
das redes interceptadas.
II.  Osdanos e efeitos permanecem desconhecidos quando da ocorréncia deixando um dano latente
Il. Custo dos reparos de uma rede existente é deferido, ndo possivelmente na conta de quem gerou o

dano
IV.  Regulamentos adicionais em cima dos concessionarios e instaladores
V.  Impacto negativo nos 6rgdos reguladores
VI. Prémios de seguros mais caros e até dificuldade de segurar outras obras semelhantes
VII. Moral individual abatida por ndo ter agido adequadamente para evitar ferimentos, danos e até
mortes.

7. Oportunidades para os acionistas de servigos publicos diminuirem o risco de cruzamento de redes
e seus impactos

As informacgdes a seguir sdo um guia para identificar as formas como os acionistas podem colaborar para
reduzir a ocorréncia de novos cruzamentos de redes e eliminar os cruzamentos existentes e esse legado
das costas da industria.

7. Os concessionarios e proprietarios de redes
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l. Identificando e marcando de forma precisa a localizacdo das redes de infraestruturas
enterradas de acordo com as exigéncias locais e estaduais e exigéncias seguir
procedimentos do proprietario ou operador do sistema.

IIl. A contratagdo de empreiteiras que utilizam as melhores praticas

Il. Prover documentos de contratacdo e orcamentos que permitam seguir as melhores
praticas e isso inclui os seguintes itens como sugestdo:

1. Para empreiteiras de construcao, prover itens na planilha que permita cobrir as
despesas para manter as melhores praticas
2. Para os trabalhos de inspecdo com cameras para descoberta de cruzamentos:

a) Garantir que imagem mostre a circunferéncia total da tubulacdo que esta
sob risco potencial

b) Verificar que a se¢do cruzada inclui a rede de gas procurando mapear
ambas as redes gas e esgotos

c¢) Com a inspecdo televisiva de todos os trechos de redes de esgotos que
podem estar sob risco

d) Solicitacdo de métodos de inspecdo alternativos quando os resultados
iniciais sdo incompletos ou ndo oferecam alta confiancga

e) Utilizar processos separados de garantia de qualidade e controle para
todas as atividades de inspecdo para assegurar resultados de alta
confiabilidade

3. Para escavacbes a vacuo, verificar a localizacdo e profundidade revendo a
imagem ou vido para confirmar o que foi localizado.

a) Garantir que todas as redes sob risco devem ser consideradas inclusas na
pesquisa, mesmo as redes de esgoto por gravidade que ndo estejam
marcadas.

I.  Orisco pode permanecer quando ha mais redes a serem evitadas
do que foi realizado
. Todas as localizagBes de redes, incluindo as de esgotos, devem
ser conhecidas antes de efetivamente direcionar os servigos de
escavacgdes a vacuo.
Il Notificar os proprietdrios caso as marcagées ndo correspondam a
verificagdo com as escavagdes.

b) Comparar a localizagdo com a instalacdo mapeada afim de se assegurar
gue as inspegdes estdo além da area de risco.

c) Requerer métodos de inspecdo alternativos para serem utilizados quando
os resultados ndo oferecam alta confianca.

IV.  Apds a construgdo, coloque avisos para os empreiteiros de redes de que uma recente
instalacdo/reposicdo de gas foi feita.

V.  Crie modelos para os programas de inspecdo dos legados a fim de inspecionar
diretamente as localizagdes identificas com redes sujeitas a riscos de cruzamento ou onde
o risco for incerto

1. Use informacgao histérica para determinar um Modelo de Risco inicial

a) Incorpore estruturas de alta ocupacdo e estruturas dificeis de evacuar
com os niveis de risco apropriados

b) Use o sistema GIS ou ferramentas similares para que sejam aplicadas ao
risco de estruturas adjacentes. Por exemplo, é possivel que uma
propriedade ndo tenha um risco sobe uma constru¢dao por MND
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diretamente, mas pode ser impactada por outras estruturas se a
adjacente vier a ter um acidente catastréfico a partir de um cruzamento
de gas.

¢) Inclua todos os dados confiaveis, mas descarte ou desconte os dados ndo
confidveis (ndo confidveis significa que ha pouco crédito na informacéo
como um todo, e muito confidveis quando ndao ha nenhuma davida. Niveis
de confianca devem adequados as necessidades. Veja o capitulo 13 para
mais informacgées).

2. Utilize modelos de Priorizagdo para determinar a programacao de inspegdo afim
de remover os riscos com um definido nivel de esforgo (custo e tempo).

a) O modelo deve prever uma alta prioridade para as estruturas com graves
consequéncias (alta ocupacao, dificil de evacuar) tais como:

I Hospitais

II.  Casas de repouso

Il Escolas

V. Locais publicos de encontros e lazer
V.  Casas que tipicamente tém ligacdes domiciliares na mesma cota
da nova rede de gas incluindo, casas geminadas.
VI. E também estruturas geminadas similares
b) Inclua o custo e esfor¢o de mitigagdo quando comparado com a redugao
de risco esperada contra a alcancada

l. Uma priorizagdo de sucesso resulta de uma alta reducdo de riscos
baseado num trabalho antecipado do que comparado com um
programa de trabalho posterior. A medida em que o alto risco é
reduzido antecipadamente no programa o esforgo relativo para
uma redugdo subsequente sera maior.

Il Uma priorizacdo de sucesso nao deve ser baseada no nimero de
inspecdes de propriedades feitas, mas no total de reducdo do
risco modelado.

3. Valide e refagca o modelo de risco e o modelo de priorizacdo para assegurar que
o modelo preditivo estad de acordo com as expectativas.

4.Ajuste os modelos de risco e priorizagdo periodicamente para acomodar novos
dados ou dados adicionais desenvolvidos durante o programa.

5. Mantenha uma métrica de avaliagdo e metas

6. Inclua processos de alta confianga de Qualidade e Controle assegurados.

VL. Com os proprietarios relevantes ofereca sistemas para compartilhar os dados através da
organizagao para que haja altos beneficios econémicos e operagdes seguras para eles, isso
inclui:

1. Dados obtidos durante os programas de inspecao, incluindo o mapeamento das
redes e as atividades de construgdo, que devem ser coletadas de uma maneira a
serem uteis para as necessidades presentes e futuras da concessionaria.

2.GIS e outras estruturas de dados as quais sejam uteis para prover uma agao
espacial dos ativos permitindo uma melhora em:

a) Manutencgdo
b) Projeto
c) Planejamento
d) Instalagao
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e) Vazamentos, corrosdes e outras pesquisas de seguranga
f) Exigéncias para escavacgdo dos 6rgdos competentes
g) Programa de Gerenciamento
h) Seguranca Publica
VII. Exceda as exigéncias regulatdrias existentes quando necessario para minimizar os riscos
de cruzamento de redes no presente e para atender exigéncias futuras potencialmente
mais restringentes, e como apropriadas aos acionistas da concessionaria.

1. Instale a rede de uma forma a prover a possibilidade de localizacdo tdo
importante quanto a vida util do ativo. Os seguintes pontos devem ser
considerados

a) Documento a localizagdao precisamente, o tipo (Vala a Céu Aberto ou
MND), o tipo de servigo da instalacdo. Mapeamento com GIS gerado
desde o sistema satélite GPS com recebedor (é o recomendado).
Rastreamento e a rastreabilidade deve ser integrada no processo de
coleta de dados.

b) Instale condutores de rastreamento de longa vida com protecdo contra
corrosao

c) Para os operadores de esgotos: Requeira o Tl (terminal de inspecdo) na
parte exterior da propriedade durante a construgdo nova e quando o
ramal de esgoto é reabilitado para permitir inspecdes.

d) Para o Municipio: Requeira a inspecdo visual dos ramais domiciliares por
ocasido da ligacdo de esgotos.

e) Instale sistemas de localizagdo nas tubulagdes para facilitar a localizacdo
guando enterradas.

f) Inclua o material de rastreamento e rastreabilidade com captura de
dados digitais.

2. Exija dos projetistas e empreiteiras processos de verificacdo apropriados para
evitar o cruzamento de redes

a) Utilize videos ou fotos para se certificar que a instalagdo foi executada
conforme projetada

b) Execute o mapeamento (As Built) com sistema de localizagdo com GPS ou
outro sistema de pesquisa

VIII. Procure fazer parceria entre o Municipio, Estado e Unido e suas politicas de demarcacdo
de redes para minimizar o risco de cruzamentos.

1. Inclua todas as redes nos sistemas de controle do poder concedente de uso do
espaco.

2. Elimine as exce¢Bes sejam para concessionarios publicos em especial quanto a
localizagdo de redes de esgotos por declividade, e elimine todas as exce¢des de
forma realistica.

3. Exija que toda nova instalagdo esteja precisamente mapeada tanto horizontal
(planta) com verticalmente (eleva¢do) num formato padronizado.

a) Retenha as locagdes mapeadas permanentemente

b) No caso de precisdo do mapeamento com GPS, exija a tolerancia melhor
do que 10 cm na horizontal e 20 cm na vertical.

¢) Capture os métodos para definicdo das posi¢des e tolerancias utilizados
nos dados para informar futuros usudrios a respeito das tolerancias
admitidas.
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d) Inclua informagGes dos materiais instalados quando mapeando redes
novas
e) Inclua informagBes das empreiteiras instaladoras quando mapeando
redes novas
4. Permita o uso de mapeamento de redes com sistemas de GIS como uma opc¢ao
para quando a locacdo esteja sendo reconfirmada sobre as marcag¢des na
superficie, e se houver, siga as instrucdes do 6rgao do poder concedente.
a) Equipamentos de rapida resposta digital eliminardo impedimentos
percebidos posteriormente
b) Evite solugOes baratas
c) Instaladores (empreiteiros, proprietarios das redes e equipes de
operagdo) de novas redes e renovacgdo/reabilitacdo de redes existentes
quando sao utilizados MND

. Garanta que todas as melhores praticas de seguranca e
exigéncias para se evitar o cruzamento de redes estdo sendo
seguidas.

Il. N3o aceite obras que estejam sendo executadas sem que as
melhores praticas para se evitar cruzamento de redes facam
parte do check list do proprietdrio da rede.

[l Procure manter um relacionamento entre Proprietdrios de
Redes/Operadores e grupos e associaces de indUstria para que
sejam seguidas as orienta¢des destas melhores praticas, tal como
a CGA e a Gold Shovel Standard

d) Empresas limpadoras de sistemas de drenagem?®

l. Informe todos os técnicos dos riscos de cruzamentos de redes
bem como os proprietdrios de edificagdes

Il. Identifique técnicas de baixo risco como por exemplo somente
utilizar ferramentas de corte nas redes externas apos a limpeza
para evitar o risco de cruzamento.

1. Utilize todos as orientacGes e programas de suporte e
educa¢do dos distribuidores de gas para apoio as
empreiteiras de limpeza de redes subterraneas

2.Reporte cruzamentos de redes detectados durante a
limpeza

Il. Nao autorize o trabalho se as equipes nao estiverem preparadas
para atender as recomendacGes de melhores praticas constantes
do check list do proprietdrio ou operador da rede.

1.Trabalhe em cooperagdo com as associa¢Ges da industria
para que as melhores praticas sejam observadas.

e) Provedores de Servigos de Camera e Técnicos

l. Se os servicos de televisonamento ndo forem utilizados antes da
inspecao o risco de danos a rede existente é maior. As cameras
ddo ao empreiteiro as informacGes necessarias para proceder os
trabalhos de MND de forma segura sem causar danos e
cruzamentos. Eles ndo sé proveem a localizagao e verificagao da

5 NT a numerag3o passou a seguir uma sequéncia da traducdo e n3o do original
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profundidade antes que comece a obra, mas também, melhoram
a produtividade, e mais importante, minimizam a exposicdo a
danos a redes ndo expostas ou marcadas, durante a instalacao
como também ficam essas redes sujeitas a futuras intervengdes
no mesmo local.

II. Os servicos de televisonamento apds a execucdo das
intervencdes é importante, se nao forem feitos, havera a chance
de que haja cruzamentos de redes, todavia, sem identificacdo. A
proposi¢do dos servicos de pds televisonamento é para se evitar
gue um cruzamento nao existente tenha ocorrido durante essa
instalacdo e, portanto, ficara sem identificacdo, e, portanto, uma
vez executada garante que a rede continua nas mesmas
condicbGes que tinha antes do servico ser executado. Ha falhas
humanas e dos equipamentos que podem ocorrer mesmo que
tenha havido a Pré inspecao.

7. Oportunidades de se melhorar as Regulamentag¢des de Seguranga

Muitos Estados e provincias do Canada® regulam a seguranca de redes subterraneas e outros servicos e
na maioria dos casos, tém aceitado as exigéncias de algumas ou todas as recomendacdes e exigéncias
Federais. Elas também proveem um guia regulatério para o gerenciamento do servico existente nos
dois paises, denominado One Call, ou Ligue antes de Escavar (811). Ha diferentes regulamentos de
Estado para Estado e contém diferentes orientacGes. Os 6rgdos reguladores Estaduais e Federais,
assim como os legisladores, deveriam requerer a melhoria das praticas de construgdo e inspegao para
evitar os cruzamentos de redes a menos que a industria faga, ela mesma essa recomendagao.

Os seguintes elementos devem ser considerados:

a.

Cooperar para regionalizar ou nacionalizar os esforcos de seguranga para prover uma
integracdo e padronizagdo das melhores praticas.

i. Concessionarios e Operadores que atual em varios Estados e empreiteiras que
trabalham com varios concessiondria e em muitos Estados estdo em permanente
desafio em vista das variagGes.

ii. Processos mais consistentes na industria gerardo um esforgo para a reducdo de riscos
de cruzamentos bem como outros danos e assim o beneficio serd maior.

A habilidade de localizar redes comprometidas pela corrosdo e a identificacdo de condutores
para a localizagdao ndo condutiva devem ser observadas. Os Estados deveriam encorajar a
entrega de As Builts (Como construido) Géo Referenciados e Arquivados em sistemas GIS,
provendo assim uma disponibilidade dos ativos no longo prazo.

i. Esta recomendagdo coincide com as mais recentes regulamentagbes para
rastreamento e rastreabilidade dos sistemas de distribui¢cao de gds natural.

6 NT O presente trabalho foi elaborado para os EEUU e Canada pela CBSA e agora adaptado para o Brasil
7 No Brasil as operadoras de gds mantém uma marcacdo local nas suas redes, recomendando que se
ligue para elas antes de escavar. O Brasil ainda ndo tem um servico ONE CALL
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ii. O mapeamento de redes referenciadas pelo sistema GIS pode ser utilizado em
dispositivos de outros campos para suplementar ou repor localizagdes manuais
utilizando-se esse tipo pelo GIS.

iii. Deve-se encorajar o uso dessa técnica e permitir que novas construcdes e a
substituicdo de desenhos de As Built que ndo estejam Géo Referenciados.

iv. Cronogramas adequados devem ser implementados para serem adotados nos
servigos de rastreamento e rastreabilidade e sua implantagao.

Incluem todas as redes controladas pelos érgaos concedentes e gestores do subsolo, e as
localiza¢Oes pelo 811 (USA e Canada)

i. Minimizar as exce¢des nas locacdes de redes de esgotos por gravidade

ii. Adequar a utilizacdo nas exce¢bes de uma forma mais realista

Requer entdo que a construgdo de redes novas ou renovag¢des de redes existentes sejam
mapeadas tanto vertical (perfil) como horizontalmente (planta):

i. Incluindo informacGes dos materiais instalados quando se estiver mapeando redes
novas.

ii. Incluindo informacgbes dos instaladores ou empreiteiros, ou proprietdrios de redes
quando executando o mapeamento de instalacdes novas ou renovacdes de
instalacGes existentes.

iii. Mudancas no greide onde se encontram redes instaladas no subsolo podem mudar
(por exemplo aterros, recapeamentos etc.) assim adequando as informacdes em perfil
(verticais).

Permite o uso das informacgdes precisamente mapeadas pelo sistema GIS nos desenhos de As
Built como uma opc¢3o de conferéncia dos lancamentos feitor na superficie®

Ex

Re

As marcagOes de acordo com o sistema One Call (811) dos EEUU e Canada tém um tempo
limite. Se esse tempo se expirar por qualquer motivo devido ao pessoal de marcag¢do ou outro,

8 NT Uma espécie de “radiografia do subsolo trazido para a superficie”, as cores e textos s3o da
padronizagdo nos EEUU.
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as regulamentacgdes indicam que a construcdo pode se iniciar. Essa orientacdo é grave, pois
resultado num altissimo risco potencial de dano, seja por MND ou outro método, ldgico
aceitando-se uma intervencao de emergéncia.
i. Assim, deve-se exigir que as marcacdes se deem antes do inicio das obras, somente
excetuando-se interveng¢des de emergéncia.
ii. Essa providéncia com mapeamento Géo Referenciado reduz o impacto de custo para
remarcar apds a expiracdo do prazo.

8. Taxa de Suporte Regulatério

E reconhecido que o custo de recuperacdo que é postergado ou incerto tem sido um impedimento na
reducdo do risco de cruzamentos de redes. As exigéncias com custos com inspec¢des e prevengao de
acidentes (DIMP nos EEUU) relativos a construcdao de novas redes sdo normalmente incluidas nos
regulamentos do poder concedente principalmente para redes de gds natural. Membros de equipes
experientes deveriam se esforcar para aproveitar a oportunidade e educar o poder regulador e
encoraja-los a estabelecer essas regras através dos levantamentos de custos associados aos acidentes.

Novas construgdes e suas inspecdes tém mecanismos de remuneragdo mais rapidos. Todavia, o legado
sobre os custos de inspecdo é lancado nas planilhas de O&M (Organiza¢do & Métodos) e em muitas
circunstancias esse procedimento atrasa e ndo assegura que a empreiteira serd remunerada
adequadamente.

Para que se amplie a seguranca contra o risco de cruzamento de redes, é recomendado que o poder
regulador e legislador, juntamente com o gerenciamento sénior desenvolvam mecanismos para
reconhecer o legado do cruzamento de redes, tal qual, os custos de implantagdo e operagao fizessem
parte das planilhas de construcdo ou projeto, permitindo assim, que fossem adequadamente
remunerados os servigos para esse fim.

9. Fontes de Informag6es sobre Cruzamento de Redes (Nos EEUU e Canada)
a. Associagdes
i American Gas Association, AGA
ii. American Petroleum Institute, API
iii. American Public Gas Association, APGA
iv. American Public Works Association, APWA
V. Association of Energy Service Professionals, AESP
Vi. Cross Bore Safety Association, CBSA
vii. Canadian Gas Association
viii. Common Ground Alliance, CGA
iX. Distribution Contractors Association, DCA
X. Engineering & Utility Contractors Association, EUCA
Xi. Gas Technology Institute, GTI
Xii. International Society for Trenchless Technology, ISTT
Xiii. Midwest Energy Association
Xiv. National Association of Public Safety Representatives, NAPSR
XV. National Association of Sewer Service Contractors, NASSCO
XVi. National League of Cities, NLC
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National Underground Contractors Association, NUCA

National Underground Contractors Locating Association, NULCA
North American Society for Trenchless Technology, NASTT
Office of Pipeline Safety, OPS

Operations Technology Development, OTD

Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration, PHMSA
Power & Communication Contractors Association, PCCA

b. Educational/Research Institutions involved with Trenchless

i.
ii.
iii.
iv.
V.

Arizona State University, ASU

Louisiana Tech University, Trenchless Technology Center, TTC
Operations Technology Development, OTD

University of Texas, Arlington, UTA

University of Waterloo, Waterloo, Canada

RECOMENDACOES TECNICAS PARA ELIMINACAO DO RISCO DE CRUZAMENTO DE REDES

11. Esbogo das tarefas de um Projeto de Redugdo de Riscos

A lista apresentada a seguir inclui elementos que deveriam ser considerados para determinar o risco de
cruzamento de redes e o desenvolvimento de um programa para mitiga-lo.

1. Avaliar a exposi¢ao potencial, determinando sistematicamente se o risco é evidente. Inclui
exigéncias regulamentadrias para integridade e seguranga.

Determinar a existéncia real de risco (os) antes da construgcao
Determinar novos risco (os) de construgdo
Determinar risco (os) de construcdes de renovacdo de redes

2. Se, determinado o risco, considere os seguintes elementos:

Vii.
viii.

Xi.
Xii.

xiii.

Xiv.

Identificar separadamente os impactos nos orgamentos de construgdes de novas
redes e renovacao de redes existentes, e o legado de reducdo de riscos.

Validagdo econémica das diferentes alternativas

Propor e obter aprovagdo or¢gamentaria

Determinar o grupo gestor

Criar um Time de Gerenciamento do Projeto

Identificar as oportunidades de coordenagdo com todos os departamentos
abrangendo as empresas para obtencdo dos dados necessarios.

Desenvolvimento das exigéncias do projeto

Selecionar os provedores de servicos de reducdo de risco de cruzamentos, staff
interno e ou mudangas nos processos construtivos.

Utilizar modelos de Matrizes de Risco, e de Priorizacdo para identificacdo e
prioriza¢do do trabalho.

Monitoramento das métricas de acompanhamento

Ajuste das Matrizes de Risco e Priorizacdo a medida que novos dados sdo coletados.
Modificar as exigéncias inscritas no projeto a medida que novas oportunidades de
melhorias ocorram.

Continuamente repetir passo a passo acima a medida em que o projeto progride e
haja novas insergdes a serem consideradas.

Distribuir os dados para multiplos beneficios por toda a empresa.
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12. Determinacao do Legado do Risco

A determinacado do legado de risco é a exposicao de um cruzamento de redes na fase pds construcdo em
relacdo as redes existentes. Na realidade, todos os esforcos na mitigacdo desse legado devem ser
considerados como um fator de atraso no prazo de execu¢do das obras. Este tépico é critico para a
reducdo de risco do cruzamento de redes. Em alguns Estados (EEUU e Canada) este legado é atrelado
a mecanismos de longo prazo o que muitas vezes impede a redu¢do dos riscos.

Algumas restri¢cdes incluem discussdes que muitas vezes acrescentam dados de contabilizacdo e legais da
perspectiva do GAAP (EEUU e Canada) General Accepted Accounting Practices, e regulamentagées
Estaduais para que sejam orcadas e incluidas nas planilhas. Permitindo o tempo adequado para que
se complete uma inspe¢do com alta confiabilidade relacionada a novas construcdo de redes é o limite
minimo de tempo que deve ser permitido para que se distinga o legado do cruzamento de redes, com
uma nova construcdo. Este tempo deve ser suficiente para repetidas tentativas usando diferentes
ferramentas e autorizagOes dos proprietarios de redes os quais geralmente impedem esse esforco
inicial. As proximas seg¢oes desse trabalho ilustram o tempo necessario que é considerado substancial
para o sucesso. Todavia os trabalhos de instalacdo e renovacdo de redes por MND sem que siga as
praticas aqui pregadas, e que garantam que nao haverd cruzamentos criados na obra, se constituam
como “o legado dessa ocorréncia”.

A consideracdo para o desenvolvimento do legado de reducdo de risco do cruzamento de redes deveria
incluir a avaliacdo dos seguintes elementos:

a. Use ainformacao histérica disponivel e uma taxa no nivel de confian¢a quanto a precisado das
informacgdes. Estimativas conservadoras devem ser utilizadas quando houver uma incerteza.

b. Inclua os dados de memdria dos participantes e outras informacdes escritas existentes.
Exemplos de uma lista preliminar de priorizagao para projetos de legados incluem:

i. Determine a data em que os trabalhos com MND iniciaram.

ii. Identifique obras de renovacdo (versus instalacdes novas) desde que foram feitas nas
areas em que existem outras redes e onde haja a possibilidade maior de cruzamento
de redes.

iii. Determine os materiais das tubulagdes e os tamanhos compativeis com os métodos
ndo destrutivos (MND). Por exemplo, redes de grandes didmetros representam um
risco menor do que as menores devido ao aumento da espessura das paredes
usualmente associado ao fato de se tratar de tubulagdes metalicas que devem resistir
melhor aos danos provocados por ferramentas de perfuracdo, que podem ocorrer nas
atividades de limpeza das redes.

iv. Determine os materiais ndo utilizados com instalagdes por MND.

V. Determine a vida util restante das redes existentes.

Vi. Determine se foram instalados materiais como Ferro Fundido, ou tubula¢des de ago
sdo menos faceis de serem cortadas por exemplo pelos cortadores de raizes do que
os tubos plasticos com a mesma espessura.

Nota: Ferro Fundido, Ferro Ductil e ago sdo geralmente priorizados para troca devido as
preocupacdes com corrosdo, e que por isso, tém uma vida util restante limitada,
resultando numa priorizagdo menor.
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Determine para cada categoria conhecida a diferenca entre informacgGes de alta e
baixa confianga. A decisdo deve ser avaliada e as decisdes tomadas devem ficar
registradas.

Estruturas cuja proximidade signifique altas consequéncias (veja 6. iv, 2).

Valas de interligagdo nao devem ser entendidas como uma instalagao de MND quando
uma rede de gas é inserida em uma tubulacdo que foi instalada por VCA (geralmente
tubo camisa). Com seguranca esse tipo de instalacdo ja foi muito utilizado em grandes
subdivisdes e, se avaliada, grandes dreas devem ser consideradas livres de risco. Se
nenhum cruzamento de redes puder ser determinado de pronto e haja confianga nas
informacdes coletadas e disponiveis, o orcamento planejado pode ser apurado com
substancialmente menores custos.

Em campo aberto e parques onde ha uma densidade menor de tubulagées no subsolo
o usual é que sejam consideradas de baixo risco e pequena prioridade. Todavia, se
nessas areas foram feitas constru¢des por MND, com uma certa proximidade onde
possa haver um risco maior as estruturas existentes entdo os efeitos devem ser
avaliados.

1. Inclua uma atencdo especial aos trabalhos em MND de contrapartida
geralmente feitos gratuitamente e doados aos proprietarios, que possam ser
impactados pelo raio de alcance de uma explosdo nas areas adjacentes.

2. Entulhos e impactos provenientes de uma estrutura explodida como
resultado de um cruzamento de redes tem um potencial para caminhar. Uma
definicdo de um raio inicial de 60 m deve ser o suficiente e apropriado na
avaliacdo dos impactos resultantes da explosdo, mas sujeita a revisdo do
grupo de decisdao do projeto.

Determine para cada categoria conhecida os niveis de informagdes com alta e baixa
confianga e as diferencie. Sua decisdo deve ser pesada e os resultados registrados.
Pesquise outras fontes de informacdes. A propdsito, tem se mostrado efetivo inferir
qguantidades histéricas de cruzamentos de redes e gerar um registro os reparos feitos
para corrigir baseados nos registros anteriores incluindo aqueles feitos em esgotos e
dos profissionais que fazem manutencdo das tubulacées, ligagdes domiciliares e afins
bem como o tipo de materiais. Essas informagdes definirdo se uma rede de esgotos
foi interceptada criando o cruzamento.

1. Mantenha contato sempre com essas equipes e obtenha informacbes se
cruzamentos foram localizados e identificados e que eventualmente nao
foram inseridos no sistema.

2. Uma pratica eficaz é gerar uma determinada categoria de danos por
cruzamentos versus outros tipos de danos causados as redes de modo a
facilitar a pesquisa e o relatério.

Utilize o Géo Referenciamento ou ferramenta GIS similares para associar o fator de risco
de uma estrutura préxima a rede quanto a possibilidade de cruzamento. Uma
propriedade que nao tenha um risco direto de ser atingida diretamente por uma
instalacdao por MND ainda pode representar um risco de um dano colateral proveniente
de acBes em outras propriedades proximas onde o risco é evidente e classificado. Um
exemplo pode ser uma escola que ndo teve nenhuma instalagdo feita por MND
internamente, mas que a regidao do ponto de 6nibus é muito préxima e de alguma forma
pode ser atingida por uma ocorréncia catastrofica em uma outra propriedade ou area,
onde haja uma rede de gas natural. A principio se utiliza uma distancia de 60 m para as
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redes de gas natural uma vez que uma explosdo acaba gerando o langamento de detritos
de forma concreta. Estas areas de impacto devem ser determinadas pelo grupo gestor.
Procure identificar dados que ndo estejam registrados, provisdrias como um canteiro
de obras por exemplo, onde por alguma razdo tenha registrado acidentes de uma maior
mais incidente do que outras.

A profundidade da instalagdo tem sido um fator identificador frequente de riscos
potenciais de cruzamento de redes. Por exemplo, uma estrutura num piso ou uma laje
pode ter gerado uma elevacdao maior para as redes de esgoto e outros servicos assim,
marca-las de forma a termos para evitar conflitos com outras instalagdes de cotas
verticais semelhantes. Em climas frios as redes sao instaladas a profundidades maiores
do que em locais de climas quentes de forma a proteger o transporte de liquidos.

1. Todavia, mesmo assim, todo cuidado é pouco pois as redes podem ter uma
cobertura menos a medida em que estejam préximas de outras redes®.

2. Redes que atendem propriedades em regides costeiras (praias) tém se
mostrado mais suscetiveis a riscos potenciais de conflitos em relacdo a outras
areas devido ao nivel do lencol fredtico pois sabe-se o quanto é custoso
rebaixa-los.

Obtenha sempre e trabalhe com o cadastro da concessiondria de esgotos® em
comparacdo as redes de gas.

Nota: Esta informagdo € limitada as condigcées de cadastro das concessiondrias e sabe-se que

XVii.

XViii.

XiX.

uma maioria néo registra por exemplo no cadastro, as ligagées domiciliares. A precisdo de
uma rede coletora pode ser confrontada a partir da inspec¢do do PV, quanto ao
caminhamento e a profundidade.

Salve o registro dos critérios adotados, pois eles serao atualizados mais tarde e podem
mudar a analise de risco. Cada metodologia de analise de mudanga de risco e seus
parametros devem ser salvos e arquivados numa estrutura de dados que se destaquem
para que o entendimento das futuras gestdes entenda os critérios passados. Use um
modelo de matriz de risco para os dados adicionados. Os sistemas GIS permitem
estabelecer a associagdo de distancias entre as redes ja registradas de forma a serem
incluidas nos modelos algoritmicos.

Modelos consagrados de cruzamento de redes sdo desenvolvidos e estdo disponiveis
para definir o fator de riscos de cada tipo de servico ou rede. Um guia pode ser
encontrado no documento da CBSA “ Risk Management for High Confidence Results for
Cross Bore Programs” (Programa para Estabelecimento de Resultados de Alta
Confianga, para o Cruzamento de Redes).

Modelos de Big Data (Grandes Dados) também tém sido criados para avaliacdo do risco
de cruzamento de redes. Esses modelos principais podem fornecer uma correlagdo
melhor entre as predi¢bes e os niveis atuais de cruzamentos identificados, do que os
algoritmicos e devem ser levados em conta. Para o tratamento estatistico de grandes
dados esses modelos sdo mais efetivos e a figura da uma ideia desses resultados.

9 NT durante o projeto, uma determinada profundidade n3o pode ser mantida devido 3

proximidade com uma rede jd instalada.

10 NT desconsidere o fato de que o cadastro pode estar ou n3o correto, ele é o ponto de partida e

vocé tera a oportunidade de qualifica-lo agora quando da inspecao.
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colorida.

Teste o modelo de tempos em tempos. Ajuste ou descarte os fatores se eles ndo forem
comprovadamente validos. Melhore e atualize o modelo.

Modelos para estabelecimento de priorizagdo sdo uma extensdo do modelo de risco. Os
projetos se beneficiam de ambos, e, portanto, devem ser usados em conjunto, o de
fatores de priorizagdo e o de riscos. Adicionando fatores relativos a vida util e
remanescente do material das redes existentes, sabendo sua obsolescéncia, auxilia no
planejamento do capital necessario para a reposi¢do e outros tipos de atualizagao que
podem afetar a vida util da tubulagcdo existente e que vao influir nos resultados de
priorizacdo. Uma vida mais curta tipicamente representa um risco menor.
Combinando ambas as inspegdes, a existente e a nova ou de renovagao é claramente
mais econdémica e resulta em grandes redug¢des de risco para uma data quantia de
recursos fisicos e financeiros. Isto costuma ser encontrado nas inspec¢des de redes de
esgotos para o cruzamento de redes, onde uma linha é cruzada por uma outra rede,
simples, nova instalada numa area que esta sendo monitorada para a reducgdo de riscos.

Comentdrio: Um programa de avaliacdo de cruzamento de redes tipicamente leva vdrios

meses para ser organizado. Os passos iniciais devem ser na inspe¢do de escolas, hospitais
e casas de repouso (asilos).

d. Uma vez que a comunidade se convenca de que ha necessidade de reduzir o risco de
cruzamento de redes em novas instalagdes, ou renovagdes, os seguimentos elementos devem
ser considerados:
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Redugdo do risco legado, em novas construgdes e renovagdes de redes existentes sdo
mais bem encaminhadas como se forem atacadas em trés separadas iniciativas para
detalhamento e eficiéncia.

Identifique lideres para gerenciar e constituir os grupos de trabalho.

Adeque a carga quanto as inspecdes de novas instalacdo e renovacdo de redes
existentes de forma a ter um programa equilibrado de reducdo de riscos.

1) Foque nos riscos relativos a despeito de outras prioridades ou eficiéncias.

2) Determine a extensdo e localizacdo dos planos para novas construcdo e
renovacdo de velhas redes.

3) Avalie a linha do tempo do planejamento de reposicdo com o plano legado
de inspecao.

4) Priorize as atividades em que as eficiéncias podem ser atingidas por uma
combinacdo de trabalho para redes novas e inspecao de renovacdes a serem
feitas sem que isso afete o alto risco que representa o programa junto a
escolas, hospitais, casas de repouso e assim outras prioridades.

Determine o campo apropriado e outros processos como serdo vistos nos proximos
capitulos.

Defina os processos de Controle de Qualidade, e Garantia de Qualidade

Defina a linha do tempo desejada.

Defina os parametros de custo:

1) Para o planejamento do orcamento e necessidades de aprovagdo, é
recomendado obter estimativas iniciais dos provedores dos servicos e pessoal
com experiencia e especializacdo relativas as dreas de servico e de risco.

2) Defina o orgamento incluindo requisitos internos e pessoal.

3) Obtenha aprovacdo do orcamento e cronograma para implementacao.

Determine as necessidades de regulamentagdes

1) Inclua o PHMSA — Pipeline and Hazardous Material Safety Adminstration (dos
EEUU, ligado ao Departamento Federal de Transporte), ou equivalente em
seu pais, incluindo o Plano de Gerenciamento da Integridade de Distribui¢do
(DIMP nos EEUU) para tubulagdes de distribuicdo de gdas natural o qual inclui
consideragdes sobre a integridade dos sistemas.

2) Regulamentagdes Estaduais

3) Regulamentacgdes Locais

Determine a estrutura de dados, registro e arquivamento.
Selecione as métricas que serdo aplicadas, a frequéncia dos relatdrios e as tolerancias
admitidas.
Defina os niveis de confianga
Decida que tipo de relatério condiga com as necessidades do grupo de
gerenciamento.
Defina as metas de alcance dos clientes e os processos que garantam um alto nivel de
satisfacdo.
Inclua a possibilidade de ter um Call Center para responder aos apelos de corregao e
esforcos e prover informacdes gerais sobre o projeto.
Crie especificagdes para atender as solicitagdes dos provedores.
Licite os servigos e selecione os provedores de inspegao.
Revise o programa a medida que mais conhecimento e informacdes sdo aprendidos e
conhecidos.
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xviii.  Quem sera responsdvel pela organizacdo das atividades de reparo?
1) Acompanhamento da situagdo do reparo
2) Exigéncia para inspec¢do e permissoes

Legacy Cross Bore Inspection Process Chart (Basic) - Gas Distribution
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Construgoes Novas e Renovagdes ou reposi¢oes e a Redugao de Risco

Nota: E sugerido que empreiteiros considerem n3o trabalhar em projetos onde as praticas de
seguranca relativa ao risco de redes ndo faca parte da politica de seguranca e das melhores praticas
no escopo do trabalho, inserida inclusive na planilha de custo da instalagao.

Comentario: Uso de processos de alta confianga, como aplicacdo de CCTV (Closed Circuit Television)
televisonamento pds construgdo ou equivalente como um método mais eficaz de verificar se nao
houve o cruzamento de alguma rede. Todavia, a importancia do televisonamento pré construgdo para
se evitar o acidente é fundamental. Esse televisonamento localiza as redes de esgotos e da ao
empreiteiro a informagao necessaria para maximizar os servigos de instalagao de redes por MND sem
causar danos a outras redes. Além da informacao de localizacdo e verificacdo da profundidade das
redes de esgoto antes que comece o servico de construcao, ele permite uma melhora na
produtividade e o mais importante, minimiza a exposi¢cdo a redes desconhecidas evitando danos
durante a instala¢do de forma que esse cruzamento somente venha a ser descoberto caso haja algum
trabalho de inspegao por CCTV daquele coletor de esgotos.

O planejamento de reduc¢do de riscos numa instalacao de rede nova ou renovac¢do de uma existente
deve incluir:

Os projetos de novas instalagdes e renovagdes de existentes deve incluir processos que possam ser
verificados, construcdo de alta confianga e inspegao, os quis eliminem o risco de novos cruzamentos
de redes. Desde que as instalagdes existentes durante a renovagao ou reposi¢ao signifiquem um
altissimo risco de cruzamentos, este trabalho primeiramente trata das instalagdes de renovacdo ou
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substituicdo. Para novas instalagdes os mesmos tépicos devem ser considerados, e adequados a cada
projeto especifico, por exemplo, quando foi confirmado que ndao hd redes enterradas na area. Outra
vez, os dois temas (novas e renovagées) sao mais bem encaminhadas em duas atividades separadas
de forma a se obter a maior eficiéncia e detalhamento. Empreiteiros de instalacdo de redes e
creditacdo terdo mais facilidades quando ha programas de inspecao de alta qualidade e confianca com
a diminuicdo dos custos pela responsabilidade por acidentes. Os métodos de reducdo de riscos de
cruzamentos de redes devem ser integrados as exigéncias dos projetos de construcdao de redes
enterradas.

a. Muitos regulamentos sugerem expor a rede existente conhecida a ser cruzada durante uma instalacao
nova por MND com o objetivo de reduzir o risco de cruzamento. Escavagdes a vacuo sdo utilizadas
para essa exposi¢do. Todavia, considerando que esgotos por gravidade ndo sdo identificados pelos
servicos One Call (811) isto nos EEUU, a acdo que vem sendo tomada é a inspecdo por CCTV, para
garantir que ndo houve cruzamentos:

i. A decisdo de televisionar os coletores de esgotos antes ou depois da construcdo, ou ambos,
deveria ser tomada pelo grupo de coordenacao de avaliacdo de riscos.

ii. Na pré construcdo a localizacdo de redes de esgotos pode minimizar os riscos uma vez que a
empreiteira de MND sabe onde as redes se encontram, todavia, isso ndo garante que mesmo
sabendo ele ndo tenha atravessado uma delas, mesmo que acidentalmente. De toda forma,
se essa é a Unica inspecdo, ela pode gerar um falso sentido de sucesso.

iii. Visualizando a rede com qualquer processo de verificacdo, confirmara que as redes ndo serao
interceptadas uma vez que todos saberdo da localizacdo antecipadamente.

iv. Combinando as inspecdes pds construcdao com um bom sistema de notificacdes para informar
os envolvidos e principalmente os moradores e ocupantes das instalagdes, comerciais, de
servicos e industrias, de que sua propriedade esta livre de riscos tem se mostrado efetiva e
eficiente. O risco permanece até que as praticas de proteg¢do e inspe¢do sejam completadas.

V. Uma das vantagens dessa pds inspecdo de redes de esgotos é descobrir que um cruzamento
aconteceu. Os resultados podem ser considerados altamente confidaveis quando um bom
processo estd implantado e é utilizado.

vi.  As melhores praticas devem incluir entdo, o uso da pré e pds inspec¢do por camera, das redes
de esgoto. Também a pré inspeg¢do auxiliada por uma escavagao a vacuo ou ndo, expondo as
redes, conforme orienta este documento e especificado na Se¢ado 24j. com todos os processos
tendo sido verificados e um controle de qualidade de 100% deve ser considerada suficiente
para garantir que ndo houve qualquer cruzamento. Nestes casos, as exigéncias minimas
recomendadas sao:

1. A abertura deve permanecer assim até que o processo de alargamento (se houver)
seja completado e a puxada da tubulagdo tenha sido feita para que se possa ver o
cruzamento visualmente e garantir que a tubulacdo de esgoto ndo foi atravessada
pelo HDD. Fotos e videos devem ser feitos antes de se fechar a abertura ou vala de
verificagdo.

2.As fotos da pos instalacdo, video e locacdo devem mostrar claramente a separagdo
entre as redes, a existente e a nova, para que comprove terem sido respeitadas as
localizagdes e planos e que nenhum cruzamento ocorreu.

b. Se um processo de controle de qualidade verifica as exigéncias contidas na Secdo 24j. a inspec¢do para
garantir que ndo houve cruzamento deve ser feita por CCTV para essa confirmagdo. Ha também que
se avaliar a necessidade de mudanca de classificacdo, onde algum imdvel poderia estar num grupo de
baixo risco e que devido a uma nova construcdo passe a ser de alto risco. O tempo para que ocorra a
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mudancga tem que ser suficientemente adiantado ao processo de construcdo, para ndo atrasar a
execucgao.

i Um rastreamento de alta confianca da finalizacdo da obra de instalagdo por MND deve ser
posto em pratica para que a turma de inspecao inicie seu trabalho.

ii. Processos que seja precisos, rapidos e digitais sdo recomendados.

Considerando que o risco de cruzamento é tipicamente muito alto logo apés a instalagcdo ocorrer (veja
o tépico 5 acima), e antes que uma inspec¢do prévia por camera seja feita, é importante que haja uma
coordenacdao de modo que essa inspecao seja feita logo apds a construcdao deixando sempre um
tempo suficiente como discutido abaixo.

A melhor prética é aguardar para colocar a nova rede de gas em carga até que as redes de esgotos
sejam inspecionadas para verificacdo se houve algum cruzamento. Outro fato, mesmo atrasando a
colocagdo em carga (gas ou energia) na nova linha é inconveniente e muitas vezes impraticavel, e
assim procedendo o processo acaba sendo apressado o que sugere uma confianca menor nos
resultados.

i Geralmente esse cronograma de avaliagdo antes que a nova linha entre em carga pode ser
mais demorado que o previsto, portanto um planejamento cuidadoso é recomendado.

ii.  Os processos de controle de qualidade devem prever o tempo apropriado para o trabalho de
revisao.

Quando os trabalhos sdo feitos por MND, é importante notificar a comunidade sobre esse tipo de
operacdo, e que ha chances de cruzamentos potenciais com suas ligacdes domiciliares de gas. Isto
pode causar danos, ferimentos ou morte dos ocupantes da propriedade e a vizinhanga como um todo,
pois ha necessidade de limpezas e reparos caso tenha havido um cruzamento. Esta informacdo deve
ser passada por folhetos ou contato direto dos responsdaveis pela area social da concessiondria, ou
ainda pelo website recomendando que os proprietarios se comuniquem com o pessoal da
concessiondria antes do uso dos servicos (esgotos e drenagem). A notificacdo prévia da inspecdo
normalmente deve estar inclusa no programa de seguranca e redugao de riscos. Isso dard seguranga
e uma satisfacdo ao publico no entorno da obra, além de que ficam a par dos processos em
implantacdo.

i. Os cruzamentos com redes de esgotos de alguma forma, acabam sendo percebidos
rapidamente pela restricdo que provocam ao fluxo em relagdo ao tempo em que ocorreram.
Raizes podem crescer para dentro da tubulagdo danificada e outras infiltragdes acabam
criando uma restri¢cao ou bloqueio ainda maior.

ii. A concessiondria deve prover uma resposta ou um prestador de servicos para atender as
propriedades o quanto antes, tentando localizar e corrigir a rede que foi atravessada.

iii. A concessiondria deve ter um nimero 0800 num call center para coordenar o trabalho dessas
constatacdes ou reclamacgoes.

iv. Nesse servico “chame antes de escavar” ou “antes de proceder quaisquer limpezas de redes
de esgotos ou drenagem” deve estar disponivel por todos os meios de comunicacgdo.

V. Em alguns casos uma combinagdo de websites com aplicativos para Android tem sido utilizado
pelas concessiondrias, com informagdes sobre os riscos de cruzamento. Devem acontecer
campanhas incentivando o uso dessas ferramentas.

Quando asinspe¢des ndo tém bons resultados nos coletores de esgoto, ou quando ndo ha um terminal
de inspecdo, ha necessidade de uma permissdo para acessar de dentro da propriedade e fazer a
inspecao manual ou outros métodos que requerem um apontamento.

i. O processao de notificagcdo pode ser simples ou longo. Marcar o apontamento para a inspec¢ao
por telefone ou comunicacao escrita. Desenhos e medidas devem permitir o tempo adequado
suficiente para inUmeros contatos que s3o necessarios nesses casos.
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ii. Todos os pedidos devem ser acompanhados.
iii. Ligacbes domiciliares de esgotos podem cruzar os limites da propriedade. A propriedade
adjacente pode nao ter o servigo de gas e uma atividade de limpeza de rede dessa propriedade
pode criar o risco para a outra e as estruturas conectadas a ela. E importante obter acesso a
essas outras propriedades quando necessario.
Em alguns casos as concessiondrias tém optado por cancelar ou descontinuar o servico se por
gquestdes de seguranca for mais adequado.
Os processos devem ser continuamente revisados em funcado da oportunidade de melhorias.
Quando os processos de inspecdo se encerram e haja seguranca de que um lote ndo tenha risco de
acidentes, ainda que um cruzamento seja localizado as métricas devem incluir uma revisdao dos
processos de projeto.
i.  Deve haver um limite para erros, e essas ocorréncias devem ser registradas metas métricas.
ii. E recomendado avaliar estatisticamente os limites aceitdveis pelo time da concessionaria e
sua avaliacdo quanto a ferimentos, perda de vidas, custo da reducdo de risco, reputacdo da
empresa e exigéncias regulamentarias.
O grupo de gerenciamento do programa deve considerar estes elementos:
i.  Considere a coordenacdo da reducgdo de risco de uma instalagdo nova ou renovacgao baseado
no legado de reducdo onde eficiéncias foram atingidas.
ii. Determine os processos apropriados a serem utilizados, como discutido mais adiante e nos
capitulos subsequentes.
iii. Determine um orcamento que inclua as exigéncias internas e de pessoal.
iv.  Obtenha aprovagdo do orcamento e cronograma de implantacao.

V. Identifique os lideres e gerenciadores do programa.

vi. Defina o processo a ser usado em campo.
vii. Defina os processos de Garantia de Controle de Qualidade.
viii. Determine dados estruturais e de estoques.

iX. Selecione as métricas, a frequéncia dos relatdrios e as tolerancias admitidas.
X. Defina os niveis de confianca.

Xi. Determine as exigéncias dos relatérios de forma que atendas as exigéncias do grupo
gerenciador e suas necessidades.
Xii. Determine as necessidades do seu cliente, e os processos para manter um nivel alto de
satisfacdo.
Xiii. Inclua processos de chamadas 0800 para que os esfor¢os para mitigar cruzamentos de rede,

e atualize informagdes gerais do projeto.
Xiv. Estabeleca especificacdes para todos os provedores.
XV. Faca licitacOes de servicos e selecione empresas de inspecao.
XVi. Revise o programa a medida que mais informagdes sdo trazidas.
XVii. Defina qual ou quais concessionarias de esgotos estdo envolvidas no territdrio analisado e
mantenha um relacionamento estreito com ela ou elas.
Os elementos da Figura 7 sdo similares aos elementos dos processos primarios que sdo considerados
nas recomendacdes de construcdes novas. Um grafico detalhado do fluxo de desenvolvimento deve
trazer beneficios para a analise do grupo gestor ter assegurado suas que suas expectativas estdo
atendidas completamente, incluindo a Garantia de Qualidade e Controle e as consideragdes sobre a
integracdo de dados.
Implanta¢do das atividades visando a reducdo de cruzamento de redes para novas instala¢des ou
reposicdo de instalacGes de gas devem considerar:
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Neste caso tanto as instalagdes novas como as de renovagao sdo consideradas juntamente
aqui. Todavia, como as renovacgdes apresentam risco maior de cruzamento desde que existem
em quantidade muito maior nas dreas em andlise, assim esta sec¢ao se dedica mais a elas. Para
ajustes das novas instalagdes devem ser feitos ajustes baseados nas variacdes com referéncia
a cada detalhe especifico de projetos de construcdo de redes novas. Sempre é melhor tratar
as duas abordagens separadamente para que se consiga um melhor resultado e eficiéncia.
Esteja seguro que todas as regras de seguranca estejam sendo observados incluidas as
reunioes de briefing que investiga as instalacdes que representam maior risco de cruzamentos
estabelecendo as dimensdes e tolerancia entre as redes com uma distancia minima de 0,60 m
na horizontal e 0,30 m na vertical entre as redes de esgotos e gds e as marcacgdes, ou ainda de
acordo com outras exigéncias de outras entidades. A pratica recomendada quando instalando
uma rede nova ou renovando uma existente, tanto de distribuicdo com de coleta, o uso de
CCTV é exigida antes e depois das atividades de construcao e renovacao.

1. Inspecdo CCTV antes da Construgdo é um suporte ao grupo gestor: O proposito dessa
inspecdo é minimizar danos. Durante a fase de pré construcao, a equipe de filmagem
deve inspecionar todos os pontos dentro da zona da nova instalacdo. Sem essa
providéncia o risco de dano é maior. A inspecdo localiza as redes de esgotos de forma
qgue o instalador da nova rede possa seguramente utilizar o HDD ou outro método
MND sem provocar danos ou cruzamentos. Com isso ndo sé as redes de esgotos e
suas profundidades estdo identificadas, como também melhora a produtividade do
instalador e légico diminui a exposicdo a danos de redes desconhecidas. Quando
acaba acontecendo um dano, esse dano permanece até que seja feita uma inspecao
pds construcdo. Abaixo estdo os passos para o pessoal do televisionamento:

a) Deve haver uma notificacdo da area a ser inspecionada. Deve ser com um
mapeamento Géo Referenciado (GIS) ou outros meios antecipadamente, ou
a area de trabalho deve ser definida no local. Se antes, os cadastros devem
estar disponiveis mostrando toda a drea a ser inspecionada. Se a area é
definida no local, ambas as equipes, a de televisonamento e o supervisor de
construcao devem verificar que entenderam e assinaram o documento
comprobatdério ou nos desenhos.

b) A prevencgdo pressupGe que a localizagdo das redes é conhecida, incluindo as
redes de esgotos antes da instalagdo. Nem sempre os esforgcos com respeito
as redes de esgotos sdo exigidos dentro dos regulamentos 811 (EEUU) e,
portanto, recomendamos um esforg¢o adicional na localizagao.

c) Os cadastros de esgotos devem estar revistos e suas precisdes conferidas.

d) De certo, onde ha programa de inspecdo de cruzamentos em andamento, a
responsavel pelo servigco que trabalha para a concessiondria deve ter acesso
ao mapeamento e deve mesmo ter acesso a informacdes adicionais.

e) Comentdrio: As inspe¢des tém mostrado que coletores principais de esgotos
tém suas tubulagées em mds condi¢bes o que acaba influindo no custo da
inspecdo, ficando este mais alto que o normal. Estas ocorréncias ndo sdo
frequentes, mas acontecem assoreamentos por entulhos muito altos, cuja
remocgdo e descarte sGo muito caros, iniumeros colapsos de tubulagdes, secées
reduzidas ou mesmo trechos de pequenos diGmetros sGo mais dificeis de
inspecionar. As opgbes podem incluir:

i Solicite a concessionaria de esgotos para limpar o coletor tronco.
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ii. Considere utilizar VCA ao invés de métodos de MND na area em
discussao.

Quando ha uma determinagdo para que a inspecao da area de trabalho seja
feita no local da obra, as equipes de televisionamento devem se reunir com o
representante da concessionaria para que haja um entendimento mutuo da
extensdo do projeto, do que estd sendo executado e o que tem que localizado
ou identificado (Uma orientacdo relevante: Caminhe na area da instalacdo
que consta dos desenhos como descrito na Se¢do 13.2.b.i.).
A equipe de televisionamento inspeciona todos as linhas relevantes de
esgotos em relacdo ao tracado para a instalacdo por MND. Linhas de esgotos
em regides adjacentes aquela da nova instalacdo podem eventualmente
cruza-las. Na inspegdo das redes, essas adjacentes devem ser incluidas.
Todas as derivacdes, como “Tés”, “Estrelas”, “Capeamentos” devem ser
incluidos em relagdo a qualquer caminhamento, devem ser inspecionados.
Redes de drenagem também devem ser incluidas no escopo da pesquisa.
Se uma determinada propriedade ndo pode ser inspecionada a partir do
coletor principal, deve-se tentar utilizar uma camera com haste de fibra, de
empurrar, para acessar a rede. Se o proprietdrio ndo estiver presente uma
mensagem deve ser deixada explicando o que sera feito, e solicitando um
acompanhamento para avaliacdo do trecho (Veja exemplos na Figura 8 e
Apéndice B)

X G o E N
keeping you IN THE LOOP »»» @ oo || == ()

00000 O3

Figura 8: Modelo de Alerta para a nova construcao e o risco de
cruzamento de redes

Devido a restricGes, raizes, juntas off set, extensdo do trecho, assoreamento,
blocos de gordura, buracos, nem todos os esforcos de registro com o CCTV
resultam em imagens e videos de alta confianca. Uma vista inadequada da
geometria da tubulacdo de esgotos pode resultar no impedimento de
identificacdo de uma derivacdo por exemplo. Isto acaba resultando na
dificuldade de verificagdo exata das redes e interligagdes. Sondas
eletromagnéticas e outros métodos semelhantes podem também ndo serem
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eficazes devido as interferéncias. A equipe de inspecdo de redes de esgotos
nao deve inferir sobre ocorréncias que ndo sejam verificaveis.

I) A empreiteira de inspec¢ao por CCTV é responsavel pela documentagao do
trabalho. Devem ser feitas marcagGes na superficie bem como registros,
manuais ou digitais para ilustracdo da localizacao da rede e das ligacdes de
cada propriedade baseados no que foi inspecionado. Um modelo do cartdo
de registro de uma inspecao de redes de esgotos para a pré-construcao de
uma outra rede pode ser visto na pagina 87, e o exemplo digital na pagina 88.

m) Uma vez que o servico de televisonamento por CCTV esteja completo a
empreiteira deve encaminhar os registros e relatérios para o proprietdrio da
rede de acordo com suas exigéncias.

2) Equipe de informacdo da Construgdo — com registro por CCTV pré e pds inspegdes.

b)

d)

e)

f)

h)

j)

Antes que comece a instalacdo, o empreiteiro deve verificar se os processos junto
aos orgaos de controle do subsolo estdo completos e atualizados. Todos os demais
procedimentos de prevencao de acidentes e seguranca devem ser seguidos.
E muito recomendado que a empreiteira de inspecdo por CCTV e o encarregado da
empreiteira de construcdo da nova rede caminhem na area da instalacdo juntos,
discutindo e avaliando as informacdes mais relevantes e a documentacdo que
inclusive tenha o caminhamento da rede nova. E importante que tudo esteja
documentado e revisto por ambas as empresas. Nota: As melhores praticas
recomendam para que ndo se limitem apenas as marcacdes na superficie pois elas
podem apagar, os registros sdo mais garantidos.
Apds essa inspecdo , a empreiteira executa a instalacdo da rede seguindo as
localizagbes indicadas pelos registros. Se uma rede nao foi localizada, é mais
recomendavel que o trecho seja executado com VCA.
Se uma tampa de PV estiver coberta e a rede nao puder ser inspecionada pois ndo
pode ser identificada recomenda-se abrir o trecho em VCA para eventual exposi¢ao.
As ligacGes domiciliares devem ser confirmadas nesses trechos onde nao foi possivel
identificar a coletora.
A empreiteira deve seguir as melhores praticas indicadas pela industria bem como
as orientagdes e exigéncias do proprietario da rede, durante a construgao.
Todos os videos das redes de esgotos bem como os registros devem ser revistos
para a correta locacdo das mesmas, inclusive os registros e vista de uma exposicdo
perpendicular se necessario, para melhor definicdo da profundidade e um uma
revisdao de 100% do video, veja na se¢do 14 e veja também os modelos de relatorios
de inspec¢do de esgotos nas pdginas 87 e88.
A equipe da instalagdo deve registrar o método (incluindo o tipo e o método MND
utilizado), locagdo e profundidade da rede nova. Veja Modelo de Relatério de
Inspe¢éo de Redes nas pdginas 87 e 88.
Essa documentagdo da instalagdo da rede nova de esgoto é utilizada entdo para
orientar a equipe de inspec¢do para determinar as condi¢cdes Pds Construcdo e se se
encontram dentro dos parametros de Qualidade e Controle para assegurar que
nenhum cruzamento ocorreu.
De forma apropriada para se evitar danos as redes existentes, recomenda-se o0 uso
de escavagdo a vacuo para expor as mesmas a luz do dia como recomenda esta
documentacdo, além das normas e regulamentos existentes do proprietario da rede
e exigéncias adicionais das empreiteiras.
Documento MELHORES PRATICAS DE REDUCAO DE RISCOS DE
CRUZAMENTO DE REDES
Copyright© Cross Bore Safety Association, Inc
www.crossboresafety.or todos os direitos reservados



http://www.crossboresafety.or/

34

3. Consideragdes sobre as inspe¢des Pds Construcdo:

i O propdsito da inspecao por CCTV apds a construcao de uma rede é para garantir que
nao houve um cruzamento de redes ou quaisquer outros danos as redes existentes.
Este procedimento deixa evidente que o coletor de esgotos se encontra nas mesmas
condicdes em que ele se encontrava antes da instalacdo. Inspecdes mal-feitas, falhas
de equipamentos, processos inadequados a situagdo, ou, erros humanos podem
resultar em danos e cruzamentos mesmo apds a Pré Inspecdo. Se a Pré Inspecao nao
é seguida pela Pds Inspecdo em seguida a construcao, havera sempre uma chance de
que um dano ou um cruzamento tenha ocorrido durante a constru¢dao e nao tenha
sido identificado. Por causa do potencial que hd para que ocorram esses erros é
recomendado que a Pds Inspecdo com camera CCTV seja aplicada em todos os casos.

1) E recomendado que o video gravado esteja Géo Referenciado. A rede de gés
também deve estar localizada. Esta informacdo é revisada no processo de
Qualidade e Controle para verificar que a visibilidade foi adequada, e que a
verificacdo transversa se estendeu além do risco da rede de gds garantindo
gue a inspecdo aconteceu na localizacao correta ou localiza¢Oes corretas.

2) Utilize os recursos de CCTV com cameras robd, com cameras em hastes,
escavacdo a vacuo, terminais de limpeza e as tolerancias de proximidade
como exigéncias para garantir que ndo houve danos e cruzamentos.

3) As condig¢des de inspecdo do projeto devem ser gravadas e as determinacgées
para os riscos de cruzamento devem ser subsequentes aos processos de
Qualidade e Controle. Veja a secdo 16.

4) E recomendado que o proprietario da rede de esgotos seja notificado quando
uma determinada anomalia em sua rede é identificada, e que esta, pode
causar o impedimento de back up.

5) Cada mudanga no processo de inspecdo deve ser registrada e ficar disponivel
para o concessionario de gas natural e o pessoal do projeto. A rede entdo deve
passar do estado de “livre de cruzamento” para o estado de “sujeita ao risco”
de danos ou cruzamento, se uma nova instalagdo de MND esta prevista na
localizagdo.

6) E recomendado que essa informacgdo também seja passada aos proprietarios
da imdveis ou seus ocupantes, informando-os do progresso e terminagao da
obra.

ii. Empreiteiras de instalagdo de redes e de inspeg¢do devem ser orientadas por
informacGes verificaveis. Assumir posicdes ndo apropriadas é perigoso. Situagdes
como as mencionadas segue abaixo como exemplo:

1) Coletores de esgotos com desvios ou derivagdes que devem atender outras
estruturas incluindo aquelas de cruzamento de ruas e avenidas, bem como,
estruturas multiplas. Todos esses dispositivos devem inspecionados além
desses pontos de possiveis intersec¢ées em relagdo as redes novas.

2) Redes de esgotos podem ter multiplos pontos de entradas nos PVs. Ha caso
em que sistemas de drenagem possam estar conectados a rede de esgotos.

3) LigacGes domiciliares ou laterais de esgotos cujo caminhamento é paralelo
ou perpendicular a rua. Assim, redes de esgotos tém variados caminhamentos
e interligagdes construidas de formas inesperadas. Veja as figuras 10, 11, 12,
13 e 15.

4) Pode haver interligagcdes conectadas as estruturas adjacentes de esgotos.
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5) As ligagdes domiciliares normalmente podem estar em quaisquer cotas de
elevacdo em relacdo ao coletor. Multiplas ligacbes domiciliares podem
acompanhar as inclinacdes de terrenos e assim estarem a menos de 1 m de
profundidade. Em outras situagdes existem elevatdérias com mais de 3,5 m de
profundidade quando coletor atinge por exemplo 4,5 m de profundidade.
Assumir que as ligagcdes domiciliares estdo fundas porque o coletor esta fundo
é um erro. Veja figura 12.

6) Inspe¢des incompletas de redes de esgotos, drenagem incluindo
interligacoes.

7) Assumir que o coletor esta fundo por causa de alguma estrutura (sifdo ou
outra).

8) Inspecionar somente a faixa de dominio quando o coletor esta além dela.

9) Falha na inspecdo das ligacdes no trecho em que elas saem do edificio ou
ainda quando ela continua na direcdo de uma rede de gas existente.

10) Ligagdes e existéncia de fossas sépticas ou semelhantes.

11) Assumir que a vala de sondagem deve ser feita apenas nas
extremidades, a ligacdo domiciliar pode ter uma outra conexdo a partir de
uma derivagao.

12) Ocasionalmente, um proprietario de uma edificacdo pode indicar a
localizagdo da sua ligagdo. Normalmente essa informacdo é imprecisa e nao
atende as recomendacdes de dados verificdveis como indicado neste
trabalho. Esse tipo de informacdo nao deve ser utilizado.

Preservac¢ao de dados, Acesso e Seguranga: Os dados devem ser registrados de uma maneiro
a preservar todas as informagdes relevantes do projeto. Os seguintes elementos devem ser
considerados:

a. Uma premissa bdsica deste documento é que a redugdo de risco no trabalho de
campo, sua modelagem e dados sejam validados e verificaveis.

b. Resultados métricos comparativos, mudangas nos processos e trabalhos de campo
devem ser arquivados e estarem acessiveis de uma forma que os resultados sejam
propicios aos processos de controle de qualidade.

c.Informagdes arquivadas devem realmente estar disponiveis e acessiveis de uma
forma a atender aos regulamentos e revisdes internas.

d. O departamento de Tl deve ser consultado pelo gerenciamento do projeto da
concessiondria durante as exigéncias do mesmo e eles devem colaborar com inputs
para o projeto.

i Defina todas as exigéncias e limitagbes a serem atendidas pela
concessiondria.
ii. Permita acesso as informacdes requeridas para que o trabalho seja feito de
forma conveniente para mitigar os riscos, mas sempre com controle aceitavel.
e.Os dispositivos de acesso aos servicos devem estar limitados aqueles que se
enquadram nas exigéncias de seguranga da concessionaria.

f. As mudancgas nos dados, data, hora e detalhes individuais devem ser langadas na

estrutura de dados e ndo como resultado de notas sobre os registros existentes.
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g.As exigéncias da concessionaria ou provedor do servico para as politicas de seguranca
devem ser estabelecidas e especificadas pelo grupo gestor

h.Os parametros de priorizacdo e modelagem de risco sdo elementos iniciais para
proteger todos os dados providos pelo cliente e gerados pelo projeto de mitigacdo de
riscos.

i. O modelo de priorizagdo e projeto de risco devem ser atualizados a medida
gue novas informacgdes sdo geradas com o andamento da obra ou projeto. A
comparacao entre o teste do modelo e o resultado atual é tipico. Quanto mais
dados sao coletados mais o modelo continuara melhorando.

ii. Toda determinacdo do processo e modelagem devem ser revistos pelo menos
anualmente. O acompanhamento e direcionamento do registro de mudancgas
sdo criticos. Quando sdo feitas mudancas, uma avaliacdo do trabalho anterior
deve ser feita antes que quaisquer trabalhos sejam autorizados. Em alguns
casos, retrabalho pode ser apropriado.

iii. Os parametros de processo e modelagem também devem ser revistos
anualmente. Todavia, a o modelo deve ser modificado mais frequentemente,
principalmente quando ha novas informacGes que possam impactar a
validade ou significancia de melhora dos processos.

i. GIS (Geographical Information System) é o tipo de plataforma recomendada para se
visualizar os dados Géo Referenciados.

j. Os dados das redes de esgotos obtidas na concessionaria ou prestador do servico em
conjunto com os sistemas GIS para ajudar no programa de inspec¢do de avaliagdo de
cruzamentos de redes. As concessiondrias de esgotos vao normalmente colaborar
com os servigos de limpezas de suas redes. E tipico que os videos feitos e entregues
as concessionadrias de esgotos sejam estruturados no sistema GIS em troca para se ter
esse tipo de colaboragdo e o fornecimento do mapeamento das suas redes.

i NASSCO (Associa¢do Nacional das Empreiteiras de Servicos em Esgotos — USA)
WWwWw.nassco.org, apresenta formuldrios que facilitam a integragdo dos ativos
da concessionaria ao sistema GIS.

ii. As exigéncias para apresentacdo dos dados e cédigos de limpeza que atendam
integralmente as normas da NASSCO sao mais compreensiveis, mas também
mais caras do que aquelas recomendadas no programa de cruzamento de
redes. Ndo recomendamos incluir as recomendagbes ou exigéncias da
NASSCO nos programas de inspe¢des para identificagao cruzamento de redes.
Todavia, é comum ao provedor do servico fazer inspecdes com o objetivo de
identificar cruzamentos, informar a concessiondria ou os proprietarios das
edificagdes quando qualquer maior defeito é identificado durante a inspec¢do
em lugar de dados mais detalhados da NASSCO.

iii. Retencdo de gravagdes devem ser especificados. Veja capitulo 32.

iv. O provedor do servico deve ser autorizado a manter os dados coletados em
Seus arquivos.

ii. Uso dos dados dentro da empresa: Dados coletados durante um projeto de cruzamento de
redes deve ser integrado para uso em outros aspectos da empresa para um maior controle
operacional e melhores eficiéncias operacionais.
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a. E recomendado que os dados obtidos de programas de redugdo de risco sejam
coletados com nivel de detalhe e precisdao adequados permitindo que os dados
possam ser utilizados para outros objetivos dentro da empresa.

Os dados coletados devem incluir as coordenadas x, y, z e com precisdao
suficiente para serem gravadas. Isto permitira aos usuarios desses dados no
futuro para avaliar o nivel de confianca e tolerancias que devem ser seguidas
guando utilizando tais dados.

Uma tolerancia de 10 cm ou menos de precisdao na horizontal e 20 cm ou
menos na vertical, deve ser obtida com equipamentos de GPS e processos de
Géo Localizacdo, sdao os valores recomendados. As precisdes dos
equipamentos de localizacdo devem ser registradas juntamente com os dados
obtidos. Combinando ambos o GPS e as precisdes e tolerancias do
equipamento de localizacdo e da empresa devem estar disponiveis para uso
dos dados.

Consideracdes devem ser feitas para qualificacdes apropriadas e certificacao
do pessoal executando e registrando as localizagdes.

b.Integrando os dados num sistema GIS permitird a atualizacdo do sistema de
mapeamento Tipicamente inclui:

As informagdes de localizacdo de gds coletadas utilizando receptores GNSS
(GPS)'!, geradores de frequéncias, sondas e receptores de localizacdo na
superficie devem registrar a posicao da rede de forma tridimensional x, y e z.
Onde é utilizada a escavacdo a vacuo ou vala de sondagem para expor a rede
existente a luz do dia, a localizacdo da rede, o didametro, tipo e tipo de
material, deve ser coletada de forma digital.

Novas camadas de informac¢Ges podem ser adicionadas aos registros GIS das
redes permitindo o mapeamento da rede de esgoto e a informacgdo
relacionada a ela, para ser utilizado no planejamento do trabalho, medicdo
do progresso das inspec¢des evitando danos por escavagao.

Controle e Garantia de Qualidade: A empresa deve estar segura de que os processos de
controle de qualidade melhoram a integridade do sistema e deem como retorno o valor
esperado. O grupo gestor deve especificar os processos de trabalho 2 os quais podem ser
verificados e validados para assegurar a garantia de Controle e Qualidade de modo a oferecer
determinacdes de alta confianga.
a. Trabalho preciso é necessario para determinar a integridade do sistema e para prover
garantia da mitigacdo dos riscos. Se o nivel de confianca estiver abaixo dos niveis
desejados o valor do trabalho sera de pouco valor, e vai requerer retrabalho.

O nivel de confianca deve ser apropriado ao esperado, com uma aceleragao
continuada, grande, e que atenda as expectativas do publico e das agéncias
reguladoras.

Todos os técnicos e analistas de dados devem estar a par da significancia de
informacGes imprecisas de modo a evitar resultados catastréfico e destruir
muito do valor de performance da mitigacdo do cruzamento de redes.

11 GNSS Global Navigation Satellite System
12 Também conhecidas no Brasil com TR Termos de Referéncia.
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b.O0s niveis de confianca

obviamente sao descritos Sigma Performance Levals — One to Six
. , Sigma
estatisticamente. O nivel de 9
confianga nas metas deve ser
projetado de forma a controlar Sigma Defacts Per Million a
Level Opportunities (DPMO)
performance dos trabalhos nas
condicdes mais dificeis de
i 1 690,000
campo e dreas de trabalho
. 2 308,537
dispersadas  com acessos
. - 3 66 80T
desafiadores quando nao
- . e - 6,210
condi¢cbes inabitaveis, sem . 3
sacrificar a seguranca e a
G 34

qualidade.
. Figura 9 e o nivel de defeitos por milhdo de unidades

c. Olhando pelo lado da perspectiva, algumas normas estabelecem metas entre os niveis
de dois sigmas e seis sigmas. Veja a figura 9.

i E recomendado que o time gestor inclua métricas para assegurar a
gualidade e alta confianga nos resultados.

ii. Um alto nivel préximo do Seis Sigma deve ser considerado mais
apropriado. Por exemplo, um milhdo de clientes os quis requerem dois
milhdes de inspe¢des no nivel Sigma cinco vao admitir 466 defeitos ou
cruzamentos o qual ndo é claramente aceitavel.

iii. Um projeto inicialmente selecionou métricas para um cruzamento ndo
reportado; apds completar as agdes de mitigacdo de riscos para 10.000
inspecdes ficou mais apropriado. Isto foi subsequentemente aumentado
para um nivel aonde um cruzamento ndo identificado obrigaria a revisao
do programa como um todo.

iv. O gestor do programa deve definir o nivel de performance e metal com
aprovac¢do da geréncia superior.

d. Os resultados de qualidade devem prover um feedback rotativo para os técnicos
que estdo executando os trabalhos de maneira reforcar o uso de processos
corretos.

e. Acomprovacao de treinamento deve ser documentada para disponibilidade a longo
prazo pois se trata da forma como os técnicos trabalharam em campo, bem como
os analistas de dados. Algumas empresas e alguns Estados requem que o
cruzamento de redes de gas e sua localizacdo sejam parte de um treinamento e
certificagdo como uma Tarefa de Qualidade.

f.  Processos originais e revisdes devem ser registrados para disponibilidade a longo
prazo. Os processos devem ser aditados baseados numa periodicidade.

g. Dados devem ser coletados para permitir que sejam revisitados em processos
separados (revisdo interna). DecisGes finais determinando o status do risco devem
ser tomadas apds uma revisdo do controle de qualidade.
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h. Uma revisdo adequada dos dados de campo deve ser feita por processos
independentes de controle de qualidade. Os elementos a serem considerado para
as inspecbes baseadas em CCTV incluem o seguinte:

1. Compare a locagdo das inspec¢des para assegurar que os trabalhos foram
feitos nos locais exatos, conforme orientado.

2. Cameras rob0Os para linhas principais, cdmeras em hastes para liga¢Oes
domiciliares, e cameras rebocadas, devem conter a habilidade para transmitir
em radio frequéncia que devem estar na superficie.

3. Sondas em tubulagdes inclinadas (veja a Figura 12), sinais distorcidos por
influéncias eletromagnéticas, e outras distor¢cdes devem limitar a precisao
dos localizadores a 5% de profundidade.

4. Os métodos mais utilizados frequentemente para registro de dados e
visualizagdao de mapeamento deve ter seu sistema baseado no GIS.

b.Reveja 100% dos videos de esgotos para assegurar que a circunferéncia interna é

totalmente visivel ao ponto de determinar se existe de fato algum cruzamento, e
identificar como uma inspecdo adicional se ha quaisquer conexdes nos Tés, Cruzetas
ou Estrelas.

1. Se a parte de travessia do esgoto atinge a fundacdo e a vista visual da
circunferéncia é adequado (como descrito na secdo anterior) esse trecho
pode ser considerado livre de riscos sem a identificagdo de cruzamentos.

2. Se a inspe¢ao ndao pode determinar se houve um cruzamento mesmo com
esforgos adicionais, a recomendacdo é que se utilize os recursos adicionais
para essa inspecao e confirmacao.

3. Erecomendado que os fios de localizagdo de redes de gas sejam energizados,
localizados e mapeados durante a inspe¢do de campo como requerido para o
mapeamento. A informagdo deve ser utilizada no campo e para garantia de
gualidade.

i. Se a inspecdo estd incompleta, o analista de dados é apoiado pela indicacdo onde a linha de
gas estd em comparagao com a perpendicular da rede de esgotos inspecionada. Veja Figura
10, a qual ilustra uma inspecdo na qual ela ndo foi além da linha de gas e o risco de
cruzamento permaneceu.

j. Confirme qual a distancia entre a linha de gas para garantir os limites adequados de
visibilidade da inspecdo e que atende as exigéncias determinadas. Nota: Uma boa distancia
horizontal é tipicamente entre 1,5 m e 3 m no inicio do projeto, sujeito a revisdo para
verificacdo da precisdo dos resultados.

k.Quando necessario, o analista de controle de qualidade dos dados deverd comparar a
travessia entre a redes de gds e esgoto para verificar a proximidade. Se essa travessia entre
as duas tem visibilidade adequada, mas ndo da fundagdo, e uma porg¢do da rede de esgoto
estd além do limite de risco; a determina¢do pode ser feita com livre de risco de um
segmento particular de esgotos. Um ramo de esgoto deve ser considerado como descrito
mais tarde.

I. Valide que todas as determinagdes de proximidade tenham processos especificos separados
de Garantia de Qualidade e Garantia de Controle e a¢gdes de campo.

I Use topografia e elevagdes, fotos, mapeamentos com referenciamento em GIS e
videos. Veja a figura 23 para um exemplo de um caso excelente de determinag¢do da
aproximacao utilizando elevacao e fotos.

Il. Reveja as notas de campo do técnico e as informacgdes registradas.
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A determinagdo da proximidade pode prover um foco mais discreto da area de risco
e confirmar a localizacdo de redes previamente tomadas segundo a necessidade.
Onde apropriado, pode-se utilizar menores distancias entre as redes de gas e
esgotos, limites definidos, se as profundidades sdo mais rasas nas fotos ou
fundacdes e permitindo uma localizagdo mais precisa. Todos os processos de
proximidade devem ser bem definidos.

Se a proximidade ndo determina se aquele trecho estd livre de riscos,
recomendacdes para as proximas acoes devem ser feitas.

Valide a ligagdes domiciliares, e algumas derivacdes perpendiculares além do ponto
onde ha risco potencial de cruzamento de rede de gas.

1) Propriedades sem gds podem ter o risco de cruzamento com o corredor ou
aducdo de gds quando a ligacdo domiciliar cruza adjacente a essa
propriedade. Para um exemplo veja a figura 11, Estruturas 3 e 4.

2) LigagOes domiciliares ramificadas tém o risco prevalente quando a rede de
drenagem estd abaixo da elevacdo da de esgoto diretamente em frente a
estrutura e o acesso do esgoto por gravidade a uma cota menor e acessado
cruzando a propriedade adjacente ou propriedades.

3) O risco ocorre quando os esgotos sdo instalados inicialmente em uma area
onde ja existiam residéncias.

4) A ligacdo domiciliar deve ser adicionada sobre uma outra rede ndo
envelopada numa determinada distancia. Os préximos empreendimentos
acabardo por acontecerem nas laterais das redes e ndo conectados ao
coletor diretamente em frente, veja figura 11. Reveja com outro foco, cada
cruzamento horizontal de redes de esgotos e gds utilizando o mapeamento
pelo GIS

i. Essescruzamentos reconhecidos e identificados nos campos tém uma locagdo
GPS tomada no ponto para ajudar a identificar se o risco de cruzamento
continua.
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Figura 10: O mapeamento GIS ilustra que a inspegao do esgoto nao cruzou além do risco. Note a
flecha amarela.

Il. Os resultados medidos, com comparagdao com as métricas desejadas deveriam ser
providenciadas pela equipe de gerenciamento. Os desvios das metas deveriam ser
avaliados e corrigidos.

n. Controles de qualidade similares ao demonstrado acima deveriam requerem uma escavagao a
vacuo ou vala de sondagem.
l. Posicdes horizontais de GPS, profundidade, foto, videos e outros dados apropriados
para validar a locagdo e a profundidade.

Il. Informacdes coletadas deveriam ser adequadas para validar a locagdo e a elevacdo
(profundidade)

Il. Se um cruzamento é observado, uma foto ou um video deveria também prover
suficientes informag8es para mostrar a nova instalagado e as redes existentes e que
nao se intersectaram.
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0. Controle de qualidade deve ter processos que reconhecem e permitem identificar as tolerancias do
equipamento de coleta de dados.

Figura 11: Note a estrutura 4 esta conectada a duas coletoras, e ha 3 outras estruturas em uma
lateral. Adicionalmente a necessidade de uma boa precisdo na locagao de campo é ilustrada pela
proximidade dos dois laterais da linha da propriedade entre 4 e 5

Figura 12: llustragdes das Posi¢bes da Sonda afetando sua precisdao
aparente.
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devem ser treinados

para esse tipo de ocorréncia e medidas devem ser tomadas a fim de se obter localizacGes bem
precisas.

Robos de CCTV para coletoras de grande diametro ndo devem ser designadas para assumir que a
sonda esteve no centro geométrico da tubulacdo. Isto deve ser reconhecido e corrigido ou pelo menos
langada uma tolerancia que permita o uso dos dados coletados.

1. Ambos, a cdmera de CCTV e as sondas vdao acompanhar o contorno da tubulacdo (geratriz
inferior) como mostrado na figura 12 retratando os fatores que afetam a medida da
profundidade. Note a discussdao na caixa de texto.

2. O time de gerenciamento do projeto deveria estar a par e permitir o uso das tolerancias
nos dados. Tubulagdes de pequenos diametros 200 mm ou menores nao terao variagdes
verticais significantes em relagdo a posicao da tubulagao.

3. Tubulagbes de grande diametro devem apresentar significativas tolerancias se a camera
ndo estiver centralizada. Veja a figura 12, a esquerda e em cima e as se¢les a esquerda e
embaixo.

Uma revisdo dos dados coletados deve incluir:

l. Para as inspec¢des por CCTV: A NASSCO PACP’ e a NASSCO LACP® de campo. A estrutura
destes dados é independente do equipamento e permitem uma integracdo com os
diferentes softwares e seus formatos padrdes utilizados pelos fabricantes. H4 um padrdo
geralmente utilizado pelos operadores de sistemas de esgotos e deve incluir no minimo:

1. Data, rua, cidade e concessionaria

2. PVinicial e final e sua identificacdo

3. lIdentificagdo do trecho de coletor (se houver uma identificacdo diferente da
designacdo normal de PV a PV)

4. Indica¢do da economia conectada pela ligagdo domiciliar
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5. Cruzamento ou interseccdo de ruas em relagdo ao PV

6. Diametro e material da tubulacao
O televisionamento com camera rebocada ou a partir da superficie no PV (periscépica)
permitindo uma visao a luz do dia para verificar a profundidade e se ndo ha intersec¢do com
outras redes. A localizagdo Géo referenciada (GPS) é util para controle da qualidade e para
verificar se a posi¢do é apropriada em comparagao com a redes considerada “risco”.
Para localizacdo Géo Referenciada (GPS) a localizacdo horizontal é tipica; capturando a
elevacdo em relacdo a superficie é o recomendado. A elevacdao em relacdao a superficie
combinada com a profundidade d4 a medida correta da elevacao.

1. Ha limitacdo quanto a precisdo em funcdo da poténcia do sinal de satélite e
interferéncia. A correcao do sinal utilizando-se o padrdo de 10 cm ou melhor, é o
recomendado para a precisdo horizontal. Utilizando-se distancias off set é
recomendado valer-se de referéncias angulares, quando a precisdo estiver
comprometida por influéncias ambientais, tais como vales urbanos e estruturas
mais altas é uma opcao.

2. Uma alta precisdao requer equipamentos mais sofisticados e caros, e também
corregBes nos levantamentos. Todavia, o valor mais alta dos dados permite uma
precisdao melhor. Posicdes imprecisas devem criar confusdo entre duas redes que
estdo muito proximas. A capacidade do equipamento é reduzida em relacdo as
reflexdes relativas as estruturas e outros fatores.

A tolerancia da precisdo é relativa e registrado em cada localizacdo Géo Referenciada (GPS).
Pontos de mudanca de direcdo de uma tubulacdo inspecionada. As locacGes dos pontos GPS
devem ser levantadas para cada mudanca significativa em elevacdo ou direcdo horizontal.
A seguinte informacao é usada para plotar uma inspe¢ao perpendicular:

1. Alocalizagdo do PV com profundidade documentada a intervalos regulares.
Todas as locagdes laterais (Tie in)
Todas as interligacdes no Tie in
Todas as valvulas de retencdo de fluxo, Tés, e outros dispositivos e suas localizagdes
incluindo eventuais redes ou acessérios ndo conectados.
LocalizagbGes com variac¢Oes significantes de grade
Pogos de Inspegdo e Limpeza
LocalizagOes onde o esgoto passa por uma ligacao de gas, se for conhecida
Todos os pontos terminais de inspec¢do transversal

9. Curvas, Tubulagdes danificadas, o comeco e o fim de redes de dgua.

A locacdo de uma determinada rede sob risco. Para distribuicdo de gas natural, inclui a rede
principal e as ligacGes domiciliares. A locacdo é determinada normalmente utilizando-se a
fita metalica da tubulagdo de gas e energizando-a (quando houver esse recurso) e utilizando
o equipamento de GPS para gerar pontos de visualizacao a serem langados no GIS. Esta rede
de esgoto e a rede em risco devem ser comparados para assegurar que a inspegao cruzada
foi tomada além do ponto do risco com um afastamento a ser determinado pelo grupo de
gestdo do projeto., com um minimo de 1,5 m quando utilizando localizadores com precisdo
de 15 cm ou melhor e GNSS com 10 cm ou melhor.

A precisdo requerida para as loca¢des deve ser reconhecida em uma especificagdo separada
guando o dispositivo e sua capacidade n3ao estejam comprometidos por uma obstrugao,
interferéncia e assim por diante, e para tolerancias inerentes a ele. A propdsito, a
capacidade de tolerancia de 10 cm geralmente resulta em uma precisao de 30 cm em 95%
das vezes.

Lol
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1. O gestor do projeto deve determinar o valor da precisdo requerida para as
especificacdes do projeto.
2. A tolerancia dos receptores GPS deve ser registrada. E recomendavel que haja os
campos referentes a precisdo no relatério onde sdo registrados os dados.
A garantia de qualidade e o controle de qualidade devem verificar se a vista circunferencial
é suficiente para identificacdo dos dispositivos de interligacdes das linhas de esgotos.
1. Coletores tronco sdo designados por trechos de PV a PV com conexdes com outras
linhas tronco chegando ao PV.
2. Linhas de esgotos sanitdrios normalmente tém capeamentos, Tés ou cruzetas
instaladas nas estruturas de conexdes domiciliares (nos EEUU).
Coletores de esgotos e ligacdes domiciliares podem conter intrusdo de raizes,
assoreamentos, gordura ou graxa, e significantes por¢des de entulhos que impecam a
determinacao do risco de cruzamento. Se o video é inadequado, ou ha imprecisdo quanto a
um provavel cruzamento, ha necessidade de processos complementares.
Ocasionalmente, uma estrutura pode ter mais de um capeamento ou conexdo ligada ao
coletor tronco.
Como é usual, muitas estruturas utilizam a mesma conexado ao coletor tronco com uma Unica
ligacdo lateral tendo mais de uma interligacdo para atender o servigo de outras estruturas.
Uma estrutura simples pode ter ligagdes com redes pluviais em ambos os lados de uma
economia quando se tratar de esgotos mistos. Todas as interligacGes nestes casos devem
ser identificadas por uma visao clara feita por cdmera de CCTV e com vistas perpendiculares
ao ponto da tubulagdo em risco. Por causa que ha chances de que haja mais estruturas
conectadas, é sempre preferivel (mas ndo mandatdrio) utilizar as cdmeras de cabo de fibra
gue sdo empurradas a partir do ponto oposto pois é uma forma mais facil de identificar
essas ocorréncias. Um cuidado extra deve ser tomado pelos técnicos que utilizam esse tipo
de camera para verificar se todas as ligagdes laterais atravessam o ponto de risco de
cruzamento com as redes existentes, como mostrado nas Figuras, 10, 11 e 15.
Os técnicos de campo devem estar a par de todas as extensdes instaladas além do medido
de gas, tais como, garagens, piscinas e outras constru¢des externas.
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Figura 13: Trecho onde esta ilustrado 5 seguimentos de redes de esgotos que podem ter
interligagGes com uma estrutura simples

1. ExtensoOes além do medido podem ndo estar no escopo do programa de inspegao.
Se o risco é somente para confirmar o sistema de operagdo da concessionaria e ndo
uma linha uma linha de propriedade publica ou do cliente, assim, as notificacGes
para os ocupantes ou proprietarios da instala¢do ou propriedade devem indicar que
elas devem ser inspecionadas para se ter uma limitada responsabilidade de que ndo
leve a uma conclusdo inadequada de que ndo ha quaisquer riscos associados a essas
redes particulares.

2. Em alguns casos, baseados em praticas passadas resultaram na apuracdo de
extensoes. Ndo ha hoje esse tipo de pratica, mas deve-se avaliar a responsabilidade
por essas ocorréncias e notificar.

xiv.  Se a vista ou a diagonal é inadequada e a camera de CCTV ndo pode determinar que o
esgoto estd livre de um cruzamento, inspeg¢des adicionais sdo necessarias e incluem:

1) Rebaixo o de liquido para um nivel adequado

2) Limpe as raizes e entulhos para um nivel adequado
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Comentdrios: As a¢oes para limpeza de ligagdes domiciliares e remogdo de dgua
deve ser feitas acomodando-se material adequadamente para evitar danos a
propriedade, e somente apds aprovagdo do proprietdrio. NGo sGo comuns. O TL
(Terminal de Limpeza) é o ponto mais adequado para o acesso, quando
disponivel. Nos PVs se acessa as linhas coletoras para limpeza e retirada de
dgua onde houver afundamento da tubulagdo e liquido parado.

3. Lance a cadmera do lado oposto do fim da tubulacdo. Isto é feito normalmente
utilizando-se as cameras empurradas com hastes de fibra para acessar o TL ou
alternativamente acessar a estrutura interior de limpeza, ventilagao, ou até mesmo
da toilette com a remoc3o da bacia®s.

As distancias e sua determinacdo em campo devem ser tentadas com um técnico
especialista de modo a se conseguir a maior quantidade de informagdes,
recomendando-se sempre tentar utilizar as areas livres, ou ajudando a identificar outras
formas de ter um resultado positivo da tarefa. Esse tipo de acdo, geralmente requer
autorizacdo e hora marcada.

17. As métricas do Projetos: Métricas and KPI (Key Performance Indicators) ou Indicadores-
chave de performance devem ser utilizados para medir o sucesso de se chegar as metas
estabelecidas. O time que gerencia o projeto deve estabelecer essas métricas e rever os
resultados regularmente. As seguintes métricas sdo exemplos a serem considerados:

a. Parametros de seguranca para operagdes de reducdo de riscos. Exemplos
incluem acidentes com veiculos e ferimentos pessoais.

b. Controle de qualidade, precisdo nos resultados das inspec¢des
Quantificacdo de retrabalho com identificado pela Garantia de Qualidade e
Controle de Qualidade.

Performance: Servico iniciado x Servigco completado
Propriedades que ndo autorizaram acesso e aquelas aguardando
autorizac¢do do proprietario.

f. Conceitos Jurisdicionais, municipalidades e SES Sistemas de Esgotamentos
Sanitdarios

g. Linha do Tempo seguido e alcangado pelo projeto de redugao de riscos.

h. Cruzamento de redes encontrados apds a propriedade ser considerada sem
riscos.

i. Precisdo das faturas

j-  Precisdo das cobrancas

k. Reclamacgdbes de danos

I.  Queixas dos usuarios

m. Eficacia no armazenamento de dados coletados

18. Alcance Publico

Distribuidoras de gas vém desenvolvendo materiais educacionais e esforgos para
manter o publico informado e empresas de limpeza de tubula¢des avisadas dos riscos
de cruzamento de redes. Algumas sugestdes para que se evite o corte de uma linha de
gas durante a limpeza de um coletor de esgotos ou rede de drenagem, bem como

13 Este tipo de ocorréncia se da nos EEUU.
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recomendacdes para a¢coes quando uma rede de gds é encontrada durante um servigo
de limpeza dessas redes.

i Proprietarios das edificagcGes, ocupantes, locadoras, lojas e empresas de
limpeza:
i. Explique os processos

ii. Explique cronograma

iii. Descreva que o uso de instalagdes por MND vem sendo executadas ha
muitos anos e as agles que sao tomadas sao proativas para se focar em
riscos.

iv. Providencia explanacGes porque algumas propriedades sdo
inspecionadas antes que outras baseado em modelagens e modelos de
priorizagao.

v.  Encontre com empresas ou representantes das organiza¢des para
discutir a redugdo de risco e para fazer uma troca de ideias.

Vi. Explique as praticas de seguranca requerem a limpeza das redes de
drenagem até que haja uma resposta da concessionaria, sobre a
localizacdo de suas redes.

vii. Mantenha programas teste para incentivar as empresas de limpeza de
redes para utilizar aplicativos que possam determinar se uma
propriedade que esta sendo inspecionada por eles é de alto risco de
cruzamento de redes.

1.Dado de seguranca é importante. Distribuindo informacdes que
incluem os dados pessoais do cliente deve ser considerado e
sua privacidade preservada.

2.A indicagdo de como a localizagdo de redes das concessionarias
deveriam ficar limitadas a drea de trabalho e um limite razoavel
de prote¢do em relagdo a drea de trabalho.

viii.  Pdginas da web devem estar
disponiveis on line para (
exemplos  de limpezas
seguras das ligacbes  S—

domiciliares. \

iX. Use acessorios de vedagao
tempordrios para bloqueio
nos Terminais de Limpeza
caso tenha havido o rompimento de uma rede de gas, de modo a evitar
gue a infiltracdo dele nas redes de esgoto. Esse tipo de ferramenta é
mostrado na figura 14.

X.  AcgOes a serem tomadas no caso de rompimento da linha de gas:

1. Paralise todas as atividades e ndo acione nenhum controle
tanto para ligar quanto para desligar.

2.Imediatamente e sem hesitagao, avise todos os ocupantes para
evacuarem suas instalagOes, também sem hesitacdo.

3.Um perimetro de seguranca minimo de 60 m deve ser
considerado.
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4.Avise demais pessoas para permanecerem a uma distancia da
estrutura.

5.Chame a concessiondaria no 0800 divulgado

6.Nao volte para dentro das instalacOes até que o pessoal das
concessiondrias tenha autorizado.

Nota: Se houve alguma morte pela ignicdo de gas, os primeiros as
primeiras a¢des sao de risco. Pessoal auxiliar de suporte a
emergéncia, deve considerar manter uma distancia até que as
redes de gas e energia sejam desligadas para evitar novos
acidentes.

c¢) Empresas locadoras de equipamentos também devem prover informac¢des de eventuais
cruzamentos de redes com suas maquinas alugadas. A empresa concessiondria deve exigir a
fixacdo de decalques com sua identificacdo seja em maquinas alugadas como compradas. Nos
EEUU utiliza-se uma orientacdo: Chame antes de desmobilizar através de uma pagina na web para
contatos e detalhes.

d) Encoraje fabricantes de equipamentos de limpeza de redes pluviais e de esgotos a adicionar
notas e informacgGes sobre cruzamentos de redes em seus manuais de operacdo e se precisar fazer
referéncia ao site da www.crossboresafety.org para mais informacgdes.

e) Concessionarias de distribuicdo de gds natural devem considerar demarcar suas redes antes
gue quaisquer servicos de limpeza de redes pluviais sejam feitos onde ferramentas de corte
possam ser utilizadas:

i. Utilize a orientag¢do dos procedimentos divulgados;

ii. Utilize e divulgue as pdginas da web

iii. Tenhauma equipe que possa dar suporte a limpeza de redes pluviais e esgotos identificando
e marcando as redes de gas.

iv. Considere implementar incentivos para que as empresas de limpeza de redes pluviais e
esgotos telefonem caso de deem conta de quaisquer riscos que percebam. Acgdes
conhecidas que esteja de uma fundagdo estruturada geralmente ndo oferecem riscos de
cruzamento.

v. Providencia literatura e treinamento para as empresas de limpeza sobre riscos e praticas de
seguranga.

vi. Estabelegca um relacionamento com as empresas limpadoras de redes pluviais e redes de
esgotos e seus operadores reforcando a importancia das atividades de inspecdo, incluindo
a seguranca de suas equipes.

f. Exemplos de midias de divulgacao:

i. Inclua material de informagdo por Newsletter juntamente com as contas de aguas,
esgotos, gas natural ou notificagdes com essas cobrangas quando por e-mail.
ii. Mensagens via radio para esgotos entupidos, do tipo ligue antes de limpar.
iii. Encoraje os canais de televisdo a anunciar nos servigos gratuitos de apoio as
comunidades.
iv. Distribua etiquetas colantes com a mensagem de risco de cruzamento de redes nas
redes pluviais e de esgotos, do tipo “desligue seu celular” por exemplo.
V. Paginas da Web
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1. Descricdo dos Textos
2. Videos com Exemplos
Ha indmeros modelos como exemplos de “chame antes de limpar”
Média Social
Notificacoes e Flyers
3. Texto informativo qual o processo de limpeza e risco
4. Significa referencial de acessar mais informacdes como websites e paginas
especificas
5. Grave digitalmente quando e onde a notificacdo é enviada. Tipicamente, ha
um tempo antes que a limpeza comece. Seguindo a agenda do tempo e avisos
no projeto de gerenciamento e inclusive reclamagbes de usuarios que nao
tenham recebido as comunicacgdes.
Sinalize os locais de instalacdo ou inspecao
1. Os veiculos, o vestudrio dos operdrios, e os capacetes devem conter
identificacGes de que eles trabalham para uma concessiondria. Nota: H3
sempre um receio com a ocorréncia de falso trabalhadores que possam estar
provendo trabalhos e marcag¢des inadequadas.

g. Os empreiteiros de redes novas por MND, ou renovacao de redes existentes também por MND

devem:

Distribuir folhetos de avisos nas propriedades, aprovados e eventualmente até
fornecidos pela concessionaria avisando de que trabalhos por MND foram executados
e que é possivel que ainda haja algum risco até que uma inspecao seja feita e que a
propriedade seja considerada livre de risco. Esta noticia também deve incluir as
notificagdes as empresas limpadoras pode existir e que tome cuidados e utilizem as
melhores praticas de seguranga inclusive chamando a concessionaria de gas antes de
utilizar quaisquer ferramentas de corte na limpeza das redes.

Grave digitalmente quando e onde a notificagdo foi entregue. Tipicamente, ha um
tempo antes que a limpeza comece. Seguindo a agenda do tempo e avisos no projeto
de gerenciamento e inclusive reclamag¢des de usudrios que ndo tenham recebido as
comunicagoes.

19. Acesso aos sistemas lineares de esgotos, areas de dominio e propriedades privadas

Acesso aos sistemas de esgotamentos sanitarios (publicos ou privados) é essencial para uma boa inspegao
por cameras (CCTV). Por favor considere os seguintes itens:

a. Acesso a propriedade privada é tipicamente requisitada pelo setor de operagdo das inspecdes,
por exemplo, e nas dreas de dominio mais pelos limites da rodovia.
i Para acessar a propriedade privada a melhor opc¢do é uma estratégica bem articulada.

ii. Uma agdo conjunta aumenta a confianga da comunidade e pode aumentar as chances de
sucesso, nesse acesso quando necessario.

iii. Informacdes prévias sobre a inspecdo do coletor principal se estenderd além dos limites
previstos dos riscos calculados é bastante comum. Os proprietdrios municipais e privados,
gue serdo afetados devem ser notificados com antecedéncia.

iv. Registros apropriados devem ser feitos de todas as comunicac¢bes incluindo as
notificagcdes e aprovagdes.
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Se o ocupante de uma propriedade ndo é responsavel pela aprovacdo da requisicdo de acesso
a propriedade, é provavel que ela seja alugada. Nestes casos, identifique o proprietario
através de uma pesquisa aos dados que constam dos registros publicos, e entdo faca a
solicitacdo a essa pessoa.

Faca um acompanhamento das solicitacdes e correspondéncias de acompanhamento de
forma a encorajar o ocupante a permitir e agendar o acesso. As praticas aqui indicadas devem
utilizar informacgdes georreferenciadas para que se confirme a precisdo e o estado desse
trabalho.

b. E sugerido que todos os acordos para 0s novos servicos ou atualizagdes sejam inclusos nas clausulas
de acordos que permitem o acesso a propriedade afim de que se promova a inspecao com seguranca
incluindo as de esgotos.

C. Devem ser considerados os seguintes elementos para obtenc¢do da permissao em faixas de dominio:

Siga as orienta¢des dos manuais de TRAFEGO da autoridade local.

Obedeca a orientacdo quanto a permissdao de estacionamentos quando o acesso aos PVs
requer qualquer bloqueio da area.

Se o0 acesso requerer negociacdes entre a concessiondria e os drgaos municipais, verifique que
haja documentacgdo corrente sobre as mesmas.

d. O acesso aos SES é essencial para inspecdo dos CT

Antes da AS (Autorizacdo de servico) é necessario que ja se tenha a autorizacdo
preferencialmente por escrito.

Informacdes sobre os servicos normalmente sdo requeridos com antecipacao e, portanto, ha
necessidade de que sejam verificados para que os servicos ndao se iniciem antes da
autorizagao.

A limpeza de coletores é frequentemente negociada pela concessionaria, e uma cépia dos
videos de inspecdo é trocada entre os responsaveis. Isto ajuda a se evitar custos dobrados
para essas atividades.

Os cadastros e mapas do SES devem ser obtidos e sdo muito importantes. Também devem ser
em forma GIS.

O provedor da inspegao também deve informar a concessionaria sobre eventuais bloqueios e
assoreamentos, quando identificados nas inspecdes.

20. Escopo da Inspecdo para visar a Redugao de Riscos de Cruzamento de Redes

Chamamos de escopo a revisdo das informacdes disponiveis incluindo os parametros de definicdo do
trabalho da rede. Sdo utilizadas modelagens de risco, e resultados que trazem a priorizagdo que nos
ajudam a decidir pelos melhores métodos, os mais eficazes para reducdo do risco de cruzamento de rede,
e selecionar os melhores métodos a serem usados nas inspecdes.

21. Tipicamente as recomendacbes do escopo sdo feitas para otimizar a eficiencia das operagdes. De

22.

alguma forma, combinando as a¢gdes ou de instalagdo de redes novas ou construgdes de reposicao,
€ a melhor maneiro de reduzir o risco de cruzamentos. Em outros casos, quando uma simples area
é isolada, obtém-se a melhor forma e decisdo para iniciar todos os esforcos por exemplo com uma
camera rebocada. O escopo dos esforgos de certa forma se mistura com as eficiéncias necessarias
nas atividades subsequentes.

Os analistas desses escopos devem ter um alto nivel de experiencia em dados de cruzamento de
redes, e um treinamento substancial.
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Complementarmente é subsequente ao modelo de risco e modelo de priorizacdo. O escopo deve
incluir estudos que indiquem o tempo necessario bem como os custos e suas limitagdes tal como
gerenciado pelo grupo principal.

A selecdo da tecnologia apropriada para inspegdes é tipicamente baseada para que tenho o menor
custo e que minimize as inconveniéncias aos clientes como descrito abaixo:

i Para redes principais utilize cameras de CCTV tipo rob6és;

ii. As cameras rebocadas acesso externo, devem ser indicadas quando ha uma Unica estrutura
na area de trabalho. A existéncia de TL ou Tl podem nao estar identificadas até o momento
em que se iniciam os trabalhos de inspecgao.

iii. Cameras rebocadas acesso interno deve ter preferéncia quando uma Unica estrutura estiver
na area de inspecao.

iv. Determinacdo das proximidades

V. Escavacdo a vacuo

vi. Instalacdo do TL e a subsequente inspec¢do por CCTV

Plantas de acesso ao local, sistemas de mapeamento e dados necessdrios fazem parte das atividades
do escopo. Inspecdes previas na drea deveriam ser permitidas e acessiveis.

DecisGes sobre o escopo devem incluir os riscos a propriedades adjacentes, além das redes de
drenagem superficial e redes saidas das edificacdes. Um exemplo de um risco em propriedade
adjacente pode ser visto na Figura 15, Estruturas 1,2,3 e, 4.

O escopo também deve incluir as condi¢Ges do selecionador e dos relatdrios de acompanhamento
sensiveis e recentes, das constru¢cdes em MND na drea. Nas constru¢cdes em MND devem disparar
todos os processos de reducdo de risco de cruzamento de redes.

O processo do escopo utiliza as informacgdes disponiveis das redes. Acesso a esse tipo de dados deve
bater com as politicas de Tl e seguranga de dados existentes. A Concessiondria tem suas politicas e
processos para atender suas necessidades internas, como como contratos de seguran¢a afim de
proteger suas informacgdes (Veja o Capitulo 14)

O processo do trabalho ou escopo deve ser requerido novamente se por ocasido dos trabalhos ndo
houve a notificacdo de que “ndo ha risco” na localidade.
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Intersecgdes entre trechos de redes de gas natural e de esgotos. Algumas intersec¢des de redes

pluviais ndo estdao mostradas. Ligagdes domiciliares de gas aparecem no mesmo lado que a rede principal.

30. Os segumtes elementos devem ser considerados no processo de defini¢do do escopo:

O critério e o fluxo para o escopo de tomada de decisdes tém que ser bem definidos, gravados
e aprovados pelo grupo gestor do programa;

Mudangas nos critérios do escopo e fluxo devem ser mantido de maneira a preservar a
estruturainicial. Isso possibilita o entendimento prévio baseado em uma diferenca de critérios
e permite as consideracOes para a necessidade de algum retrabalho se algum risco relevante
for determinado e ndo considerado.

DecisGes sobre o escopo e as inspecdes devem ser criadas com base na estrutura que é
definida e aprovada pelo grupo gestor do programa e antes do inicio dos trabalhos.

Se por alguma razdo os dados fornecidos sobre as redes ndo manter a separagdo entre
trabalhos com VCA e MND, reveja todas as redes principais de gas, e os As Builts das ligacdes
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domiciliares e quaisquer outras informacGes de redes para determinar se elas foram
instaladas por MND.

V. Redes de servicos publicos, ou instalacbes e dareas de servicos publicos ajudam com
informacgdes adicionais muito Uteis.

Vi. Reveja todos os registros de redes de esgotos do proprietario delas para identifica-las em
relacdo as redes de gas. Esses registros geralmente estao disponiveis com juntamente com as
coletoras-tronco de esgotos

vii. Subsequentemente a decisdo do escopo, lance os dados (tipicamente num sistema GIS) para
o planejamento do trabalho, obtenha as licengas necessdrias, as permissGes para acesso as
propriedades e trafego como sera necessario para o time de inspecao que fara o trabalho.

viii. Providencie para a concessiondria, ou adicione notas, das determinagdes sobre riscos de
cruzamentos, langando na base de dados da Concessionaria de maneira a dar suporte ao guia
de trabalho.

iX. Faca o acompanhamento digitalmente dos riscos de cruzamentos em areas, considerando
criar uma base de dados visual em GIS, um mapa quente que mostre claramente as diferentes
categorias de riscos.

X. Reporte os resultados das inspec¢des de esgotos na base de dados ou em qualquer outro
documento ou base especificada. As informacdes tipicas incluem os ativos de gas, a drea, o
endereco, o cliente, a area de risco, ou quaisquer outras informacgées basicas que possam ser
selecionadas para identificacdo dos trabalhos. Cada uma tem suas vantagens e desvantagens.
A decisdo sobre o uso mais apropriado deve ser tomada pelo grupo gestor, principalmente
guanto a terminologia a ser utilizada.

1. Tome cuidado ao enderecar mudancas criando duplicidades, ou demolicdes com
multiplas estruturas. Geralmente as informagdes dos cadastros de redes sdo
atualizadas com as informacdes coletadas em campo provenientes das inspec¢des para
avaliagdo de risco de cruzamento de redes. Em algumas instancias é recomendavel
nao sobrescrever em cima do registro ou informacdo antiga, mas sim fazer um novo
langamento.

2. Encaminhe os levantamentos e achado em uma base de dados é necessario para que
sejam normalizados segundo denominag¢des convencionais inclusive para abreviacdes
tais como Avenida, Av., ou Nordeste, NE e assim conforme as convengdes locais do
seu pais ou cidade.

3. Se estiver utilizando uma base de dados GIS, a empresa de inspecdo deve
georreferenciar toda a informagdo das redes de esgotos, e incluir as coordenadas de
GPS das inspecdes. O grupo gestor pode considerar juntar e consolidar o estado das
inspecoes, atualizando-o.

xi. A empresa de inspecdo deve reportar o progresso geral do projeto, utilizando-se de métricas,
situacdo do programa pelas bases de identificacdo, comparando os custos versus os valores
orgados e outros aspectos que podem ser valiosos para as operagdes.

xii.  Todas as atualiza¢bes do estado dos registros e outros campos que podem ser atualizados
devem preservar os dados anteriores. Entre cada valor ou alteragdo com a data e o usuario
do sistema.

1.Permite que o sistema volte através da estrutura de dados para identificar o histdrico.

2.Permita que a Garantia e o Controle de Qualidade e os esforgos para melhora-los e
gue esses esforgos sejam utilizados para retreinamento se necessario.

3.Veja Capitulos 14,15,16 e 20
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21. Inspegdes de Construgdes novas e de Reposi¢cao

A oportunidade de evitar deixar cruzamentos de redes onde aconteceram, apds os trabalhos de instalacao
deve ser alcangada através de processos altamente confidveis como descritos abaixo:

a. Todos os trechos de esgotos construidos onde tenha havido MND devem ser inspecionados de
uma propriedade para outra.

i O risco em propriedades adjacentes onde as redes cruzam de uma propriedade para
outro, ou outras, deve ser considerado.

ii.  Assegure-se que todos as ligacGes da linha principal sdo inspecionadas para garantir que
ndo ha mais de uma ligacao domiciliar da rede principal para a propriedade.

1. Modificages ou adi¢Bes a estrutura existente podem criar uma ligagdo adicional
a rede e uma ligacdo domiciliar também adicional.

2.InterligacGes de uma linha lateral para o lote para gerar uma outra conexdo.
AcOes com terminais de limpeza podem intersectar linhas de gas vindas da linha
principal. Veja o caso de multiplas ligagdes e conexdes domiciliares cruzando
varias dreas, na figura 11. A ligacdo lateral de esgotos entre a Estrutura 3 & 4 da
figura 15 é um exemplo de um risco adjacente de cruzamento de redes devido a
uma interligacdo de esgotos.

iii. Use o mapeamento com recurso GIS ou outro sistema para ajudar a determinar o risco de
uma estrutura adjacente e amplie sua pesquisa de inspec¢Ges de redes de esgotos.

b. Apesar do risco com drenagem pluvial (combinada ou ndo com redes de esgotos) serem
determinadas como de risco de cruzamento significativamente menor porque muitas vezes os
bueiros permitem que o gas escape para a atmosfera, procure reduzir a probabilidade de
concentragdes de ar com gds combustiveis nessas estruturas pois quaisquer fontes de ignicdo
podem causar explosdes; se ha o risco de cruzamentos com redes de esgotos e que eles estejam
definidos no modelo de risco, entdo essas redes devem ser incluidas no processo de mitigagao.

i Redes pluviais em areas de dominio sdo identificadas por bacias ou caixas de coletas a fim
de que se evite construgdes na regiao;

ii. Esgotos mistos, ou esgotos e dguas pluviais devem ser avaliados como redes de esgotos
conectados a estruturas para uma determinagdo de risco maior do que redes pluviais;

iii.  Se um risco menor for determinado, os recursos devem ser aplicados em inspecdes de
maior risco, do que redes mistas.

c. O gerenciamento do projeto deve determinar quais os métodos a serem usados para a reducdo
do risco durante o tempo entre a instalagdo por MND e a inspec¢do da drea em questdo e quais os
eventos que determinam o fator que nao tenha sobrado nenhum risco.

i Inclui processo para minimizar o risco entre o periodo de inspeg¢do informando aos
ocupantes da estrutura de que ainda ha risco de cruzamentos até que a area seja
completamente inspecionada. Acompanhe essa informacao. Veja capitulo 31.

ii.  Comunique-se com a concessionaria de gds se houver risco com linhas na mesma darea e
se os ocupantes das propriedades ou das redes solicitaram servicos de limpeza das redes
pluviais, principalmente dentro de suas instalagbes antes de que a area fosse
inspecionada e classificada como livre de risco. Veja capitulo 18.

iii. Confirme se as comunicag¢Ges com a concessionario de esgotos é apropriada.

d. O mapeamento deve ser utilizado nos trechos da area de instalagdo de redes por MND ou, como
definido, inspecione toda a drea de construcdo para localizar redes de esgotos que estdo em risco.
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i E recomendado que o time de inspecdo receba todos os dados em um mapa impresso,
vindo do time do instalador destacando a drea a ser inspecionada para localizacdo das
redes de esgotos. A validacdo frequentemente é assinada (ou se o mapa for digital), pelo
instalador, a empresa que fard a preparagdo e inspec¢do, e com confirmacdo de recepgao.

ii. Se a instalacdo desviar do mapa inicial, um novo mapa e sua delineacdo devem ser
providenciados. A versdo de controle sera entdo aditada.

iii. E recomendado o uso do mapeamento digitalizado e preferencialmente com uma base
GIS para que seja de facil distribuicao e arquivo.

e. Inspecdes que localizam redes ndo marcadas como esgotos devem adotar métodos apropriados
para o registro dessas identificacdes.

i. Seoseupaistemum 811 e suas diretrizes de escavacao, siga por elas, caso contrario entre
em contato com a autoridade local responsavel pela gestdao do subsolo (NT).

ii. O mapeamento GIS deve ser utilizado como uma alternativa para a marcacdo com tinta
na superficie da rua, como discutido no documento DIRT 2016 da CGA, Common Ground
Alliance, paginas 6, 7 e 8. Ele é muito util na fase de pré inspecdo quando por quaisquer
motivos o tempo possa danificar ou desmarcar as pinturas ja efetuadas. Se houver neve,
estradas de terra ou outras superficies dificeis de se marcar, entdo o georreferenciamento
com GIS permitira a localizacdo e execucdo da inspecdo ndo paralisando os servicos, no
lugar de se valer dos métodos de marcacgao fisica. As marcagées podem ser remarcadas
guando conveniente e posteriormente a data dos trabalhos de instalacdo e assim ampliar
a visibilidade por mais tempo evitando as interrupgdes.

iii. O cliente deve rever a combinacdo dos niveis de posicionamento do Géo
Referenciamento, a precisdo de identificar redes e dispositivos e a precisdo da
identificacdo das ferramentas utilizadas no MND para determinar que haja espago e
distancia suficiente para evitar o cruzamento de redes.

iv. Praticas principais para as inspe¢des antes da construgao devem incluir a Géo Localizagdo,
plantas com base de dados em GIS e complementados com inspec¢des de controle de
qgualidade em CCTV das redes de esgotos antes que sejam iniciados os trabalhos em MND.

22. Inspegbes com cameras Robo nas linhas principais e cAmeras rebocadas nas ligagdes domiciliares

A inspecdo de redes de esgotos com CCTV sdo inicialmente feitas nos coletores principais com cameras
rob6 com sonda interna, veja a figura 16 como um exemplo desse tipo de camera.

a. Osrecursos desse tipo de camera sdo:
i.  Uma camera com cabega rotativa e guia para navegar entre os Tes, Cruzetas e degraus.
ii. A camera vailigada a um cabo que esta localizado na traseira dela e que permitem variadas
distancias entre 45 m e 70 m, em condi¢Ges ideais.

b. AsinspecGes de cdmeras empurradas manualmente por haste com sondas sdo usadas normalmente
em pequenos diametros de ligacdes domiciliares
(Essas cameras ndo tém recursos para tomadas
transversais).

c. Nem todos os equipamentos e também nem todos
os operadores tém a mesma capacidade para acessar
multiplos e dificeis redes, cruzetas, tés. E possivel que
sejam necessarias ferramentas especiais. Cada uma
tem suas vantagens e desvantagens quando em
diferentes situagdes e condi¢des.

B
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Mesmo os melhores operadores com os melhores equipamentos podem nao conseguir navegar entre
diferentes dispositivos das redes. Degraus em tubulac¢des de grandes diametros por exemplo, requer
equipamentos especiais.

Curvas frequentes reduzem as distancias laterais e entre interligagGes.

As imagens coletadas e os dados sdao subsequentemente enviados ou uploaded para o Controle e
Garantia de Qualidade. Durante o processo final para determinar se houve ou ndo um risco de
cruzamento de redes que requeira quaisquer recomendac¢des adicionais de outras recomendadas
acoes, deve ser feito.

As imagens e o video da coleta sdo muito longos. Cada time de inspec¢do acaba coletando
varios gigabytes (GB) de dados por dia. O processo para salvar e transferir esses dados deve
ter capacidade para esse enorme volume coletado.
Os videos sdo tipicamente uploaded, carregados, ao fim do dia pelos profissionais
responsaveis. Os processos sucessivos de Controle e Garantia de Qualidade para determinar
gue a area inspecionada estd livre do risco de cruzamentos é fundamental que seja feita
imediatamente.
1.0s processos de Controle e Garantia de Qualidade sdo requeridos antes que seja
confirmada a situacdo da nao existéncia de risco de cruzamentos.
2.0 tempo pelo qual esses videos serdao mantidos em arquivos deve estar especificado.
a. Um arquivo estatico é guardado assim que o processo de inspecdo de uma
determinada area é completado. Este arquivo deve estar bem definido e
documentado para usos posteriores. O custo da manutencao desse arquivo
deve estar definido na documentagdo contratual.
b. A recuperacdo dos arquivos se dar a partir de dispositivos fisicos,
recarregados para acesso, a medida que necessario.
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Na Figura 17 anterior: Inspe¢dao em areas complicadas e consideragdes sobre a precisao

iii. Outras informacdes coletadas pela equipe de inspecdo e que estejam associadas aos sistemas
GNSS podem ser carregadas ao vivo no campo quando conveniente para a geréncia de
operagoes.

Juntas deslocadas, raizes, entulhos, armacdes, valvulas de retencao podem impedir a gravacao seja
com a cdmera rob6 ou com a rebocada. Veja a Figura 17 e os exemplos de situagdes complicadas que
representam esses impedimentos.

Outras restricdes ou impedimentos os quais podem limitar o sucesso da inspecao sao uma lamina
muito alta que cubra as lentes da cdmera, ou com muita velocidade que dificulta a tomada lateral,
gordura nas lentes, ou gordura que impeca a translacdo do sistema motor do robd, muitas curvas, a
superficie avariada da tubulag¢do, quedas do fluido de esgoto, e pontos de acesso dos PVs, e tubulagées
de grandes diametros.

Efluentes de esgotos em movimento com laminas muito altas sdo periddicas ou associadas a quaisquer
interligacGes do sistema pluvial. Essa interligacdo pode ser parte de um projeto de esgoto combinado
(esgoto e pluvial), ou a infiltragcdo pode ser resultado de tubulagcbes com vazamentos, ou conexdes
clandestinas.

i. Quando a lamina estd muito alta as inspe¢Ses CCTV com cameras robd, devem ser
postergadas até que a lamina abaixe.

ii. Periodo de maior pico ocorrem entre 06:00 h da manha e 22:00 h da noite, quando o sistema
estd no seu pico de uso, assim as inspecbes efetuadas no periodo das 22:00 h até as 06:00 h
da manh3 com seguranca serdo no horario de menor pico.'*

iii. Nos PVs e outros dispositivos o nivel do fluido de esgoto pode ser utilizado o rob6 em conjunto
com a mangueira dos equipamentos combinados hidrojato e vdcuo caminhando lado a lado
com o bico da mangueira.

Ha robds que tem esteiras pantograficas e que tém a habilidade de elevar a linha central do rob6 para
cima, e com a mesma camera é possivel fazer uma inspeg¢ao em tubulagdes de 1050 mm até 1200 mm
de didmetro interno.

i.  Alguns robds requerem que essa instalagdo seja feita manualmente e sdo de grande
estabilidade.

ii.  TubulagGes de 1200 mm de didmetro em algumas situacdes apresentam dificuldades para
registrar imagens de interligacGes laterais que se encontram em pontos altos da
circunferéncia da tubulagdo, embora podemos dizer que essas situagdes sao raras, pois esse
didametro sdo um percentual pequeno dos sistemas de esgotamento sanitarios.

Os entulhos ou assoreamentos sao normalmente retirados pelos PVs com os caminhdes combinados.
A tubulacdo é entdo limpa com jato de alta pressdo em direcdo do PV de jusante onde é feita a coleta
para o caminh3o. Se esse volume for muito pequeno geralmente n3o é coletado.?®

i.  Ossélidos retirados devem ter destinagao e descarga em aterros controlados de acordo com
a legislacdo legal. O volume total geralmente é desconhecido®®.

14 (NT) Procure também o dia de menor pico
15(NT) Tenha em mente que vocé pode ter que limpar para depois inspecionar, avalie essa situacdo com cadmera
periscopica.
16 (NT) Procure contratar os servicos de desassoreamentos por tonelada.
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ii. Numa limpeza considerada leve, normalmente se fazem trés passadas com o jato. E possivel
que uma boa parte da rede n3o requeira limpeza.'’

iii. Em limpezas de grande porte é possivel que haja necessidade de um nimero maior de passes,
ou ainda o corte de raizes também seja necessario.

1.Limpeza pesada, bota fora e deposicdao do material coletado normalmente sdo pagos
separadamente na planilha de vez que estdo fora da condicdo de estimativa do
proprietario da rede.
2.Se essa condicdo nao foi pesquisada anteriormente a contratacado e é constatada em
campo, é fundamental que a notificacdo e aprovacgao sejam feitas o mais rapidamente
possivel.
3.Elas devem ser rapidas pois a equipe e o equipamento estdo na rua e podem causar
transtornos, inconveniéncias e serem custosos.
a. Paraisso é necessdria um dialogo e negociacdo abertos e de compreensao.
b. O processo de aprovagdo desse tipo de limpeza de assoreamento pesado e
sua destinacdo permite ao concessionario reconhecer e até ajustar os
métodos de instalagado.

iv. Raramente, quando as inspecGes acabam sendo custosas devido a tubulagdes muito
assoreadas, ha o risco de se utilizar a abertura de vala para acesso e limpeza ao invés de
métodos nao destrutivos de limpeza.

Ainspecdo de coletores de 150 mm de didametro é muito dificil para cdmeras do tipo rob6 com camera
moével. As juntas, conexdes e outros dispositivos acabam se transformando num impedimento para a
camera que pode travar |4 embaixo. Nesse caso avalie trabalhar com a camera rebocada.

i Se a camera travar la embaixo, sua remocao pode ser custosa e ainda ha chances de bloqueio
do fluxo. Mais, o processo de retirada da camera pode levar muito tempo, gerando também
problemas de mobilidade. Quando for inspecionar redes desse didmetro avalie o uso da
camera alternativa a cabo.

ii. Essa cdmera nesse diametro permite avaliar o risco ou se ha algum cruzamento de rede, e
também capeamentos e outros dispositivos.

1.Cada ligagdo conectada ao coletor deve ser inspecionada por cameras rebocadas a
partir do Tl ou TL até o coletor ou antes do ponto onde haja redes ou ligacdes de gas.
2.Também vocé deve programar par que esteja seguro de que todas as conexdes, foram
inspecionadas, numa mesma propriedade.
Terminais de limpeza geralmente sdo verticais e utilizam usam um T para conexdo ou uma cruzeta.
Esse trecho de tubulagdo reto ou inclinado também deve ser avaliado quanto a possibilidade de risco
de cruzamento.
Dispositivos em redes de esgotos (sifdo) ajudam a diminuir a presenca de gases também sdo
instalagGes comuns. Alguns projetos requerem esse tipo de dispositivo nas ligagdes domiciliares, mas
muitos nao requerem.

i Esse tipo de sifao, por projeto deve estar cheio de dgua;

ii. Dispositivos desse tipo acabam danificando cameras;

iii. E dificil inspecionar uma interligacdo, e eventualmente vocé pode romper o cabo da cimera.

iv. Portanto, ndao é recomendavel inspecionar esse tipo de interligacdo, com robo, utilize a
camera rebocada a partir do Tl ou TL, se viavel.

17 (NT) A inspecdo preliminar com cdmera periscopica pode identificar facilmente e com baixo custo essa
situacao.
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1.Entdo, pode acontecer dessa interligagdo ndo ser inspecionada e continuar o risco de
cruzamento, embora a ligacdo domiciliar ndo passe desse sifdo. Normalmente era
comum uma caixa, de modo a separar as redes e permitir o acesso para inspegao.
2.Quando existem ajudam a definir a proximidade
3.Se essa proximidade é muito perto duas redes no sifdo, o ideal é durante o periodo
diurno tentar executar uma limpeza a vacuo.
Valvulas de retencdo sao dispositivos de uma Unica direcao instalados quando a risco de retorno do
fluxo de esgoto em caso de afogamento ou sobrecarga devido a pontos mais altos que a ligacao
domiciliar.

i O conceito de prevencdao de remanso, ou ainda valvulas de retencdao tem o seu conceito
potencializado quando as estruturas possuem pordes ou subsolos, ou ainda quando a
declividade do coletor é realmente muito pequena.

ii.  Osdispositivos para enfrentar esse tipo de ocorréncia sao de dois tipos. Um deles acessivel da
superficie com acesso pela parte superior para limpeza e inspec¢do. Outros ndo permitem a
intrusdo da camera de arraste pois podem danificar a cdmera ou a valvula.

iii. N3o é recomenddvel tentar passar por uma valvula de retencdo, seja num sentido ou em
outro. Normalmente eles estdo instalados fora da fundagao.

iv. N3o sendo inspeciondveis devem entrar no grupo de determinacdo por aproximacao.

v.  Se nessa avaliacdo houver uma aproximacdo muito justa em relacdo as duas redes, entdo um
trabalho com o equipamento de escavacgdo a vacuo deve ser feito durante o dia como a melhor
opgao.

Opcoes a serem consideradas quando o acesso pelo PV for dificil devido ao trafego, criando limitagcGes
ou outras restrigdes:

i.  Adirecdo normal é cruzar em dire¢do a montante com uma camera robd. Isto permite que se
enfrente melhor as conexdes com o fluxo de montante para jusante afim de facilitar a entrada
da camera. As cameras que tém capacidade para longas extensdes podem ser langadas a partir
de um PV mais distante como alternativa, e na dire¢do oposta.

ii.  Com cameras a cabo cobrindo dois trechos em uma uUnica tomada. Ha limita¢Oes para essa
opgao.

O controle de trafego é de muito importacdo quando considerando um projeto para uso de cameras
rob6. Nos EEUU ha um Manual para o Controle de Trafego (MUTCD) mas ha variagdes e regulamentos
locais que devem ser levados em conta (https://mutcd.fhwa.dot.gov/index.htm)

i. A obtencdo de licengas para intervengdo no trafego varia de municipio para municipio, pode
ter um tempo longo até a autorizagao e além disso pode ter taxas altas. H4d nos EEUU algumas
formas especiais de licengas que reduzem o tempo e o custo comparadas com as licengas
tradicionais.

ii. Otempo e os esforgos para obtenc¢do dessas licengas ou permissdes deve ser bem planejado.
Uma das opcgOes é tentar usas as inspecdes com cameras CCTV utilizando-se as permissdes
para construgao.

iii. Esses custos sdo variaveis e fora do controle das concessionadrias. Se o trabalho e o custo para
obtencdo da licenga sao significantes, normalmente se passa essa responsabilidade para o
proprietdrio da rede, a concessionaria.

iv. Um acordo com a municipalidade pode ser exigido que se apresente no local da obra antes
mesmo da licenga de intervencdo no trafego.

v.  Considere sempre que pode haver custos e tempos extras.

vi. Acessar o PV fora de uma intersecgdo é uma opg¢do, mas pode criar problemas e dificuldades
na direcdo oposta de uma cruzeta. Veja a sec¢do 22j.ii acima.
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23. Inspeg¢Ges com cameras rebocadas a cabo (hastes de fibra)

Esse tipo é mais utilizado para as inspecdes de ligacdes domiciliares. Ocasionalmente, elas sdo utilizadas em
complemento as inspe¢bes de coletores principais onde o diametro é muito pequeno (igual ou menor que 150
mm). Elas tém a vantagem de poderem entrar por uma ligacdo domiciliar e sdo compactas o suficiente para
enfrentar as estruturas existentes. Elas tém uma capacidade menor de inspecdo quando comparada com os
robos, para permitem a inspecdo transversal de ligacées domiciliares quando comparadas as outras.

A capacidade maxima esta em 90 m, para excelentes condi¢des. A maioria sdo manuais e ndo podem ser
direcionadas, as mais pesadas vao representar um limite até onde podem ser empurradas. A inspecdo de
ligagdes domiciliares com a camera rebocada deve incluir as seguintes caracteristicas:

Figura 18 — Camera manual rebocada

a. A habilidade de ser localizada na superficie
localizadores de tubulacdo. Recomenda-se que o
posicionamento seja gravado utilizando o sistema GNSS
(GPS) para que possa ser langado em sistemas GIS. Sondas
ou condutores energizados podem ser necessarios. Ha
opcionalmente cdmeras com auto nivelamento, veja na
figura 18. As opc¢Oes de acesso incluem:

i Limpeza interior incluindo espacos apertados e
pordes.
ii. Remocdo da privada e reposicdo apds a inspecdo ser completada utilizando novos vedadores
e nova mangueira de abastecimento de agua.
iii. Exaustores (ladrdo)

b. A camera deve permitir o registro e arquivo das imagens de video para subsequente revisdo nos
processos de qualidade e para checar o posicionamento correto no sistema GIS.

c. Osterminais de limpeza sdo os pontos ideais para acesso das inspe¢des quando utilizando-se esse tipo
de camera. Se ndo estiverem disponiveis, o acesso a estrutura é geralmente a opcdo a ser considerada
como visto nas Figuras 19 e 29, e também no item iv mostrados abaixo.

i Limpeza em espacos apertados, e acesso pelo TL.
ii.  Remogdo da bacia e sua recolocagdo com a orientagdo anterior.
iii. Exaustores veja a figura 19 para uma ilustragdo da tubulagao interior e as conexdes do esgoto
com o coletor.
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iv. O acesso aos exaustores deve seguir nos EEUU as orientagOes e exigéncias da OSHA, veja
figura 20 como uma cdmera rebocada acessando a rede a partir deles. Veja o capitulo 23.

CEEEE-
de | @]l

rr i] : : Water -9

Water F
Heater umace  |nterior

Sewer
Cleanout -p
t- Sewer Lateral

House Sewer, Water and Natural Gas Utility Connections

Figura 19: Esquematico tipico das tubulag¢des e da ligagdo domiciliar de esgotos ( Ligacdes de Esgoto
domiciliar, Agua, e Gas Natural)

Quando uma determinada estrutura representa uma inconveniéncia para a requisicdao de permissao
para a inspec¢do, no planejamento do escopo deve ser incluido um processo que inclua:
i.  Aconveniéncia do ocupando da edificagdo
ii.  Algumas opgGes de horarios de chegada da equipe de forma a facilitar a negociagao
iii. Dependendo da intensidade do trabalho e da congestdo do trafego, também os horarios de

deslocamento devem ser considerados. Coloque uma janela de duas horas como ponto de
inicio.
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iv.  Apontamentos em dia Uteis podem ser inconvenientes para os usudrios, entdo avalie o dia de
sabado como uma opcgao.

v.  Adefinicdo de um horario nessas condi¢cGes é evidente que ha um aspecto de improdutividade
guando comparado com os acessos pelos Tl e TL, portanto, os custos para execugao da tarefa
devem ser negociados com o cliente ou a concessionaria.

e. A inspe¢do com cameras rebocadas requer um relacionamento pessoal e, portanto, habilidades da
equipe em vista da entrada na propriedade. Um bom treinamento que inclua um roteiro da
conversacdo que demonstre consisténcia é fundamental para a satisfagdo do usuario e do cliente, veja
o capitulo 18.

Figura 20: Inspecdo com camera rebocada pelo respiro. Eventualmente EPIs e parametros para quedas
devem ser utilizados.

f. O técnico deve estar preparado para acessar a rede de tubula¢Ges internas, trabalhar em espacos
restritos, subir em telhados, e eventualmente retirar e repor dispositivos.
i. S6érecomendavel essa acdo em edificagdes térreas e com uma inclinagdo no telhado de 5:12
com uma condicdo para uma boa tragdo ao subir.
1. Metal escorregadio, nos paises em que neva, a formagdo de musgo, sdo ocorréncias
perigosas, marque a inspe¢do para tempos mais secos.
2.Quando utilizando escadas para acessar o telhado, sempre tenha um outro
funciondrio da equipe para segurar a mesma.
3.Ha pontos de amarragdo (permanente ou tempordrio) que podem ser instalados para
protegdo contra quedas.
4.Telhados com pouco sustentagdo ou fracos devem ser evitados. Em climas quentes
vedacbes baseadas em asfalto, podem ser danificados. Coberturas de madeira, e
telhas sdo menos confiaveis para o acesso.
ii. Quanto o acesso for na toalete é preciso que os acessérios de reposi¢cdo estejam ja todos
avaliados e disponiveis para uso imediato, evitando-se a reutilizacao do que foi retirado.
g. Os respiros sdo de pequeno diametro normalmente e pode ter alguns acessorios inclinados o que
pode dificultar a inspecdo, quando comparados as ligacdes domiciliares e redes. H4 cameras
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rebocadas especiais em menor didmetro por exemplo com 2,5 cm e nesse tipo ha inconveniéncias
com as lentes das cameras que podem ser obscurecidas pela agua ou até alguma restricao fisica. Veja
um exemplo desse acesso nas figuras 19 e 20.

O grupo de gerenciamento do programa deve ter em mente que esse tipo de acesso pode provocar
danos, e que se ocorrerem devem ser reparados. Normalmente, sdo de responsabilidade da empresa
de inspecdo.

Se houver queixas do usudrio do imével elas devem ser registradas por aqueles que receberam as
mesmas diretamente. A empreiteira e a concessionaria devem acompanhar os resultados e fazer os
langamentos das ocorréncias na métrica de avalia¢do.

Se a visdo ndo é adequada além da fundacado, isso deve ser anotado nos apontamentos como uma
informacdo importante para determinar quais as ferramentas adequadas que precisam ser
providenciadas para a inspecdo mais detalhada. Se a cdmera ndo consegui passar além da parte
exterior da estrutura, entdo os seguintes dispositivos devem ser providenciados para completar o
trabalho:

i Arames metdlicos mais resistentes, mas flexiveis que possam ser introduzidos na tubulacdo e
em seguida serem energizados para que possam ser identificados pelos localizadores
eletronicos de tubulagdes.

1.Ha um gerador de frequéncia adaptado ao condutor que gera um sinal que pode ser
detectado.

2.Alguns selecionam diferentes frequéncias para se evitar um conflito potencial vindo
de outras fontes na vizinhanga. Veja capitulo 28.

3.As frequéncias selecionadas devem coincidir com aquelas do localizador que estd
sendo utilizado na superficie.

ii. Ha algumas sondas flutuantes que pdem ser langadas na descarga das toaletes para
determinar o caminho do esgoto e toda a estrutura sanitaria até a saida da edificacdo.

1.Esse tipo de equipamento manda um sinal para o localizador na superficie e com isso
determina a locagdo da tubulagdo.
2.Nem sempre é possivel recupera-los e eles acabam indo até o coletor principal.
ii.  Um outro dispositivo de 5 cm de diametro é uma bio-ball em madeira degradavel com uma
bobina condutiva cujo cabo pode ser localizado e langado também através do fluxo da toalete
e permitindo o arame desenrolar. Uma vez que o arame se encontra na linha de esgoto ele
pode ser energizado com um gerador de frequéncia e o sinal induzido eletromagnético pode
ser localizado pelos localizadores de tubulagdes. O cabo é depois retirado.
E recomendavel que se colete toda a informacdo digitalmente incluindo as posi¢cdes das ligagdes
transversais associadas.
Os processos de controle de qualidade devem ser processados separadamente, e as determinacgdes
de inspec¢des consideradas livres de risco de cruzamentos devem ser analisadas separadamente pelos
analistas. Veja Capitulo 16.
Se uma inspecdo é concluida e indefinida quanto a defini¢do de estar livre de riscos de cruzamento de
redes, o analista deve tomar outras providencias.

24. Escavacio a vacuo/diurna Usada para Reducgéo do Risco de Cruzamento de Redes

A escavacdo a vacuo é utilizada para localizar tubulagdes e também em alguns casos para determinar o
material das tubulagGes existentes antes do planejamento da construgdo de outra rede e também durante a
construcdo. Ela é utilizada para expor a tubulagdo existente para a determinagdo do risco de cruzamento.

Documento MELHORES PRATICAS DE REDUGCAO DE RISCOS DE
CRUZAMENTO DE REDES
Copyright© Cross Bore Safety Association, Inc
www.crossboresafety.or todos os direitos reservados



http://www.crossboresafety.or/

65

Adicionalmente quando outros meios de localizagdo foram incapazes de determinar se ha um risco de
cruzamento, tais como inspecao com camera que nao pode definir uma rede transversal de esgoto, ou nao
tem a visibilidade e se a rede de gds esta préxima da rede de esgotos entdo o método menos invasivo e menos
custoso seja esse. As seguintes considera¢des tém a intencao de suplementar as atuais praticas para seguranca
e operacao dos sistemas de escavacao a vacuo diurnas para reducdo do risco de cruzamentos:

a. Use processos de Controle e Garantia de qualidade separados para validar e verificar que a informacgao
foi coletada e avaliada corretamente.

i. A gravacdo da locacdo da escavagao utiliza um receptor tipicamente um GNSS (GPS) que
registra e mapeia as locacdes em GIS.

ii. Fotos com Géo Referéncia ou videos Géo Referenciados para validar ambos a locacdo e a
observacgdo sdo uteis.

b. Quando utilizado para verificar que durante uma construcdo nenhuma rede foi cruzada, o furo nao
deve ser fechado até que a nova rede tenha sido vista cruzando a drea de seguranca em relacdo a rede
|a existente. Se as duas redes ndo podem ser vistas juntas a escavacao deve ser estendida horizontal
e verticalmente até que sejam vistas e confirmadas com livres de cruzamento entre elas.

i Esta recomendagdo prevenird os casos de cruzamentos de redes de esgotos que sao
identificas depois da exposicdo a luz do dia identificou uma delas, e uma rede adicional foi
intersectada em uma diferente elevagdo ou profundidade. Também ajuda verificar a correta
posicdo horizontal da escavagao.

ii. Muitas vezes a rede pluvial e a rede de esgotos estdo na mesma locacdo. Se o material da
tubulagdo é conhecido antes da escavacao, isto pode ser utilizado para ajudar a verificar que
a tubulacao correta foi vista na escavacao.

c. Escavagdo a vacuo utiliza praticas operacionais e de seguranga que ajudam a proteger as tubulagdes
de Polietileno.

i Estudos tém mostrado que equipamento de jateamento de alta pressdo tém a habilidade de
puncionar essas tubulacdes de Polietileno. Isso deve ser evitado. Pesquisa especifica levada a
efeito pela Universidade de Waterloo patrocinada pela Concessionaria de distribuicdo de gas
natural, encontrou que ha risco de perfurar uma tubulagdo de PEAD com equipamento de
muito alta pressdo quando desagregando o solo. Essa pesquisa deve ser consultada para
conhecer os limites desse risco.

d. Um risco fundamental do uso dessa tecnologia para visualizar tubulagdes no subsolo vem do fato de
gue ha falta de conhecimento das posi¢Ges horizontais e verticais das redes na area de interesse.

i Nos EEUU as redes de esgoto normalmente nao estdo nos mapeamentos do One Call 811.

ii. As ligacGes domiciliares sdo também desconhecidas se ndo houver inspecdo adicional.

e. E possivel utilizar essa metodologia para pds inspecdo a construcdo quando duas redes estdo muito
proximas uma da outra e a cdmera produziu uma imagem inconclusiva devido a presenca de agua,
falta de visibilidade ou a inabilidade de atravessar uma sec¢do da tubulagdo. A visualizacdo confirmada
pode definir que ndo ha risco de cruzamentos.

f. A decisdo de utilizar a escava¢do a vacuo é em razao da proximidade e os esforgos envidados sempre
depois que também se levou em conta outros métodos menos custosos.

g. Reaterrando um furo de investigacdao aberto a vacuo deve estar de acordo com as exigéncias quanto
aos materiais que foram utilizados quando da instalacdo original.

h. Para trabalhos em areas de dominio as devidas licengas devem ser obtidas antecipadamente.

i. Em propriedades privadas ha que seguir o processo para autorizac¢do. Veja capitulo 19.

j.  Se aescavacgdo a vacuo é utilizada em conjunto com inspec¢des pré construcdo e ndo é seguida na pés
construcdao com inspecdo por camera o processo deve ser verificdvel e o Controle e Garantia de
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Qualidade revisado 100% em processos separados. Veja o capitulo 16. O controle de qualidade deve
assegurar que a abertura onde havia uma rede cruzando foi identificada Géo referencialmente
(recomenda-se 30 cm de precisdao ou menos) foto ou video mostrando o cruzamento de ambas as
redes e da nova rede, e com detalhes que permitam definir que as redes foram conferidas e ndo
criaram nenhum cruzamento ou danos.

25. Uso da camera rebocavel

Cameras rebocadas sdo semelhantes aquelas de inspe¢ées manuais. Normalmente seu didmetro é de 6 cm ou
até menor. O conceito é ver o MND em avanco durante a puxada de uma tubulacdo através do furo e
identificar vazios tais como, aqueles onde uma interseccdo com uma rede de esgoto estiver presente. A
efetividade deste método é muito dependente das condi¢des do solo local.

a.

Uma revisdo do controle de qualidade avalidvel para cada processo separadamente (similar ao que se
recomenda no que se faz no coletor com inspe¢des CCTV) é recomendada antes que qualquer
pronunciamento final aconteca afirmando que ndo ha risco de que tenha sido criado qualquer
cruzamento. Veja os capitulos 16 e 23.
i O processo deve incluir controle de qualidade separado para verificar adequadamente que
toda se obteve toda a visdo circunferencial através da area de risco.

ii. Esse tipo de CCTV deve ser gravado para verificagdo e ter uma revisao separada de 100%.

iii. Géo locacdo que acompanha a puxada da camera deve ser exigida desde que isso permite que
o Controle e Garantia de qualidade validem os videos e a loca¢do especificada.

1.A locagdo da linha usando uma sonda acoplada a cdmera ou entdo usando o método
da inducdo com um cabo que possa ser localizado na superficie e que tenha um
receptor GNSS (GPS).

2.Sondas sao fornecidas em diferentes frequéncias para impedir que uma mesma
frequéncia exista em transmissdes no mesmo ambiente ou que induza uma
interferéncia.

iv. A camera rebocada deve ser utilizada apds o alargamento se estiver sendo feito isso.

V. O Controle e Garantia de qualidade deve conseguir imagens que mostrem gravacao transversa
e circunferéncia completo mostrando que ndo ha vazios.

1.0 grupo de gerenciamento deve garantir que o processo de verificagdo esteja incluso
nas especificacdes que indica serem verificados os resultados do sistema de camera
rebocada e que é confidvel.

a. A verificagdo elimina o risco de que haja um cruzamento de redes ndo
identificado se uma tubulac¢do foi interceptada estando cheia de fluido e/ou
outro tipo de entulho de uma intersec¢do com um esgoto, e que nenhum
vazio foi observado.

b. Isso porque esse risco aumenta quando se estd utilizando o fluido de
perfuragado.

2.Se as coordenadas do video mostram que ndo ha cruzamentos na area entdo ela é
considerada livre de riscos durante o processo de analise com acesso ao mapeamento
preciso com o GIS.

Vi. Solos colapsiveis com areia limpa ou cascalhos podem fazer com que a camera fique travada
dentro do furo. Solos colapsiveis podem também ter atingido o esgoto e permanecem nao
visiveis durante o pullback causando que a rede de gds se acomode dentro da tubulacdo de
esgotos.
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b. A definicdo do risco final deve analistas de dados separadamente. Se uma avaliagdo ndo pode
confirmar que determinada rede esta livre de risco, alterne-se os métodos da avaliacao.
c. Erecomendavel que todas as informac8es sejam coletadas digitalmente.

26. Uso do GPR Ground Penetrating Radar, ou Géo Radar

Esse método e tecnologia continua a se desenvolver muito, todavia tem pouco uso quando se trata de analisar
o risco de que tenha havido um cruzamento de redes. As seguintes sugestdes devem ser levadas em conta:

a. 0O Géo Radar é muito util em alguns casos, porém ele tem limitacdes devido a varios fatores:

i. O uso é superdependente das condi¢Bes locais e do solo. Em muitos solos altas taxas de
atenuacdo do sinal®® que severamente reduzem as profundidades de inspeco e limitam o uso
do método para um grande nimero de aplicagdes. Nos EEUU o USDA prové um mapa com as
informacgdes da suscetibilidade ou adequacdo dos solos a essas restri¢oes.

ii.  Geralmente os paises mantém mapas geotécnicos para informacdes iniciais e especificas de
uma regido e deve ser disponibilizado e avaliado, pois as referéncias servem de orientacao
para tomada de decisGes no uso do GPR para o esforco de reducdo de risco de cruzamento de
redes.

b. Aumentado a profundidade e reduzindo o didmetro limita o uso do GPR. Alguns especialistas indicam
gue a profundidade em relagdo ao didmetro da tubulagcdo na razao de 10:1 ou 12:1 é aceitdvel, assim
por exemplo dum tubo de ligacdo domiciliar de 75 mm de diametro interno, seria detectavel até 75
cm a 90 cm de profundidade em solos compativeis. As profundidades de esgoto sdo normalmente
maiores, mas os didametros também, o que permite afirmar que didametros maiores sdo mais
facilmente identificados a profundidades maiores.

c. Erecomendado o uso da geracdo de GPR produzidas a partir de 2019 (Dezembro) a qual tem uma
variedade de antenas maior e do porte de um cortador de grama, considerados como um indicador,
independente de outras exigéncias para corrobora¢do da validagdo. Essas variedades de antenas e
suas multiplas frequéncias se apresentam também em portes maiores do que o mencionado, que
pode oferecer poucas frequéncias e variedades.

d. GPR geralmente ndo tem a habilidade de ser facilmente verificdvel em processos separados.
Resultados que ndo podem ser verificados nem sao repetiveis devem ser considerados de pouca
confiabilidade.

e. Seautilizacdo de GPR for decidida pelo grupo gestor, os resultados ndo devem ser aceitos sem a prova
de que foram efetuados testes rigorosos a diferentes profundidades, com multiplos didmetros de
tubulagGes e variadas condigdes de tipos de solo, para que se obtenha um alto indice de confianga.
Veja capitulo 15%°,

f. H4 uma constante evolugdo na fabricagdo dos GPR portanto, é sempre recomenddvel checar esses
avangos e reavaliar as capacidades.

27. Outras ferramentas emergentes para consideragao futura

Este documento identifica praticas proeminentes comprovadas. Quanto mais ferramentas novas sao
identificadas, mais elas devem ser validadas através do controle de qualidade testando processos assim elas
podem ser adotadas e usadas com muita confianca. Alguns exemplos dessas novas tecnologias incluem:

18 (NT) Em geofisica seria em palavras simples o reflexo de onde que foi enviada, e o quanto retornou
ou refletiu.
% Em S30 Paulo a USP oferece um sitio controlado para essa finalidade de checar as condi¢des do GPR.
Documento MELHORES PRATICAS DE REDUGCAO DE RISCOS DE
CRUZAMENTO DE REDES
Copyright© Cross Bore Safety Association, Inc
www.crossboresafety.or todos os direitos reservados



http://www.crossboresafety.or/

68

Um localizador de tubula¢des acustico é um dispositivo que foi designado para identificar tubulagées
ndo metdlicas. Essa novidade deve ajudar nos projetos de cruzamento de redes, por volta de
dezembro de 2019, o seu uso era apenas limitado. Esforcos continuos de desenvolvimento devem
facilitar a identificacdo de tubulagGes muito dificeis de serem localizadas. Outra vez, ndo é
recomendado quando se trata de projetos que tém como objetivo a reducdo de risco de cruzamento
de redes utilizar novas tecnologias sem que a habilidade seja comprovada para que se tenha
resultados confidveis, ou por aumentar a eficdcia de outros métodos em conjunto como é o caso da
escavacao a vacuo.
HDD com um radar para olhar adiante tem sido pesquisado por mais de uma década. Em dezembro
de 2019 houve apresentacdes e relatorias nas conferéncias do setor o que acabou confirmando um
progresso notavel no projeto Europeu ORFEUS.

i Estes produtos ainda nao estdo disponiveis comercialmente

ii. A avaliacdo de sua aplicacdo em projetos com o objetivo de reducdo de riscos de cruzamentos

de redes deve acontecer a partir de sua disponibilizacao.

28. Localizando e acompanhando trabalhos de campo Figura 21

Localizar tubulages existentes no subsolo, transversais bem como acompanhar
acOes de campo sdo elementos essenciais para o gerenciamento e o controle
de qualidade.

a.

Localizadores sdo dispositivos que recebem transmissGes EM
Eletromagnéticas de um emissor de ondas EM como sondas/emissores
de guias ou condutores energizados. Os condutores (tubulagées)
podem ser energizados pelo servi¢o transmitido, ou energizado com
sinais de geradores os quais induzem um sinal com frequéncia no
momento da localizag¢do. Veja um exemplo de um gerador de sinal EM
e o localizador na figura 21. Um dispositivo com capacidade de inserir
um condutor numa linha pressurizada de gas por uma entrada vedada
estd disponivel para ser usada para seguir com uma camera transversa
onde outros métodos de localizagdo sao malsucedidos.

Localizadores sdo utilizados para seguir esse tipo de robd. Também ha algumas ferramentas
especializadas para localizar uma variedade de servigos publicos e redes em complemento as
informadas aqui. E recomendado que o acompanhamento seja também simultaneamente localizado
para um mapeamento com alta precisdo GNSS (GPS) por um receptor com corre¢do de servigos. Isto
permitir o mapeamento em GIS com registros de alta confianca, permanentes e para verifica se a
camera com esse recurso transverso passou além do ponto de risco do cruzamento.
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c. Aprecisdo da posicdao Géo Referenciada é dependente de ambos, o
operador, e o aparelho. Um receptor GNSS de 30 cm ou menos, é o
recomendado. Ha servicos de correcbes e satélite que podem
reduzir essa distdncia a até 10 cm de precisdo ou melhor
capacidade e prover importantes correcées quando as condicdes
sdo desafiadoras como em vales urbanos que dificultam o sinal de
satélite. A figura 22 ilustra um receptor de GPS e um localizador
portatil em uso durante a inspecdo onde estd sendo utilizada uma
camera robética.

d. As informacdes digitais coletadas sdo muito mais importantes do
que as coletadas manualmente, evitando-se assim, os erros
induzidos na transcrigdo.

e. As informacdes digitais podem ser revistas in processos separados
de Controle e Garantia de Qualidade os quais sdo necessarios para : — :
que se obtenha resultados de alta confianca. Verificacdo gfs' Z;atjat'l::;:z;n:’:fl:aj;;:rz
subsequente também é permitida pelos dados de campo de Géo | (,nda de cCTV
Referenciamento por gerenciamento de projeto ou revisdo
regulatdria.

29. Determinagoes das Proximidades

Essas podem ser utilizadas apds o processo de localizacdo nao ter sido bem-sucedido na determinacado do risco
de cruzamento de redes. Essas determinagdes sdo obtidas por técnicos especialmente treinados onde utilizam
informacgdes existentes, previamente coletadas, com circunstancias locais observaveis em campo e o uso
adicional de localizagdo de redes no mesmo tempo da determinagao, se necessario.

a. Asdeterminag¢des de proximidade sdo tipicamente uma opgao de
menor custo do que outras a¢cdes que podem ser requeridas,
como por exemplo, uma inspecdo com camera de toda a
estrutura, escavagao a vacuo para observa¢do de um cruzamento,
ou até a instalagdo de um TL.

b. Um técnico especialmente treinado utiliza a informacgdo visual de
campo para juntar outras informagdes.

i. Todas as informacbes coletadas anteriormente sdo
acessadas, a topografia do local é revista e as distancias
de separacao devem ser utilizadas.

ii. Elevacdes do terreno devem ser avaliadas

iii. Elevacdes e cotas das redes devem ser avaliadas
iv. Determinacdo é feita para futuras inspecdes, escavagoes
a vacuo ou instalagao de TL

Fig. 23 Um exemplo de uma
propriedade com elevagdo

1. Informagdo adicional é coletada e ajudara nas | ilizada para determinacio

proximas acOes diretas.

2.A determinagdo de todas as aproximagoes deve ser revista num processo de Controle
e Garantia de Seguranca separados para a determinacdo do risco final. O resultado
determinara se a propriedade é considerada fora de risco ou se alguma inspecdo
adicional é requerida.
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V. Uma ilustracdo de aproximacdo estd na figura 23, e nos exemplos que seguem:

1.A ligacdo domiciliar de esgotos foi inspecionada deste a estrutura da fundacdo e
definida como perpendicular a rua, saindo do lado esquerdo da propriedade e entrada
de veiculo como na foto. Se hd um subsolo ele tem sua drenagem separada da rede
pluvial.

2.Todavia, para distancias de 1,5 m perto da divisa da estrutura a visdo da inspe¢do por
CCTV foi impedida pela linha de esgoto no lado direito (lado da entrada de carro) e o
trecho ndao pode ser definido como livre de cruzamento de redes sem mais
informacdes.

3. O conceito é de que a ligacdo de esgoto inspecionada pode ter um cotoveloouum T
dividindo a rede com outra ligacdo, em direcdo a linha de gas que se encontra no lado
direito da propriedade.

4.Neste exemplo, o acesso de veiculo para a garagem divide um lado da frente da
propriedade do outro acesso a residéncia e é de se esperar que é abaixo da linha
elevada do esgoto.

5. Na revisdo se concluiria logicamente de que nao hd risco de cruzamento entre as
redes de gds e esgoto se ndo souber da existéncia de um T derivando a ligacdo
domiciliar de outra drea em questao.

6.Se nenhum elemento de risco é desconhecido a determinagdo é que a area estd livre
de risco de cruzamento de redes de gas e esgotos.

A determinacdo dessas aproximacoes, é necessdria somente quando haja processos precisos e
definidos por equipe de técnicos muito bem treinada no campo, e revista por especialistas experientes
do controle de qualidade.

Deve ser construida uma matriz detalhada de decisao.

As economias pode ser substanciais e evitar assim, escavacées a vacuo ou construcées adicionais de
caixas de inspecao por exemplo, mas aas determinagdes de proximidade sdo encorajadas somente
guando existem processos adequados e técnicos bem treinados e experientes.

30. Caixa ou Instalagdo de Limpeza

Esse tipo de dispositivo é tipicamente providenciado nos sistemas de esgotos. Em alguns deles esses
dispositivos sdo predominantemente do lado externo da propriedade. In outras ha sim, instala¢des internas,
ou ndo existem, ou sdo inacessiveis. Uma instalagdo desse tipo pode ser adicionada a ligacdo domiciliar de
esgoto na parte externa quando necessdrio para acessar uma inspec¢do transversa completa. Esse
procedimento requer escavacdo, colocacdo de um T, na linha uma conexdo com cap e reaterrados até a
superficie.

a.

Somente deve-se instalar esse dispositivo depois de ser tentado a identificacdo. Retrabalhos devido a
facilidade da visibilidade, limpeza das linhas, técnicas de mitigacdo de fluxo e outros esforgos razoaveis
para se obter as melhores informagdes se exauriram.
i Elas sdo mais tipicamente a solugdo mais cara a ser adotada em todos os métodos de inspecdo
e mitigacdo de cruzamento de redes, e s devem ser considerados como dito, depois de
exauridas as tentativas em outras agdes.
ii. Os 6rgdos reguladores podem exigir licencas de construgdo e aprovagdes incluindo as do
concessiondrio para controle de trafego e refazimento dos danos causados na superficie.
No caso ha também eventualmente permissdes de trabalhos a serem obtidas com o ocupante ou
proprietdrio da propriedade com relagdo inclusive com a coordenacdo de prazo. Geralmente esse tipo
de instalagdo acaba sendo necessario em redes colapsados de esgotos, juntas deslocadas, onde param
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detritos que bloqueiam o servico da camera transversa, ou onde a visibilidade é impedida pelos

assoreamentos e outras causas.

31. NotificagcOes aos proprietarios ou ocupantes das propriedades

Notificacdes sobre o trabalho de inspecdo que serd feito devem ser entregues aos proprietdrios ou
ocupantes das propriedades antes que se inicie o trabalho, inclusive com mensagens impressas
distribuidas ou quaisquer outros meios de informacao.

a.

Entre as informacdes estdo dados do projeto os quais devem incluir enderecos na web e nimeros
de contato dos provedores dos servigos e se houver, Call Center quando apropriado.
i Deve ser entregue com tempo suficiente para que o proprietdrio possa fazer perguntas e
tirar duavidas
ii. E conveniente que isso aconteca dois ou trés dias antes que os trabalhos sejam iniciados.
A Concessionaria deve fornecer os contatos dos proprietarios e/ou ocupantes para a equipe de
inspecao.
Se as informacgGes estiverem incorretas, o grupo de inspecdo deve se valer de quaisquer outros
recursos disponiveis para acessar os proprietarios e/ou ocupantes das edificacbes e assim
conseguir autorizacdo e marcar reunioes se for necessario.
i.  Websites e Midia Social
ii. Dados de propriedades publicas
Quando um cliente ndo responde as noticias quem estiver a cargo do contato deve entrar em
contato direto com os proprietdrios e/ou ocupantes. Pode ser que isso gere contatos em
diferentes horarios durante o dia, e eventualmente nos fins de semana, se necessario. Abaixo
algumas sugestGes de horarios mais convenientes:
i.  Chamadas no periodo da manha depois de 08:00 Hs
ii.  Chamadas no periodo da tarde: sempre até 07:00 Hs
iii.  Chamadas aos sdbados: Entre 09:00 Hs e 13:00 Hs.
iv. Esses contatos devem ser registrados e acompanhados para verificagao, do que, quando
e onde foram feitos.
Protocolos padronizados para essas chamadas devem ser desenvolvidos pelo provedor dos
servigos e concessiondrias. Isto garante que o usuario tera um relacionamento reconhecido como
importantes, consistentes e importantes.
Todos os chamados devem ser registrados e acompanhados, com endereco, data da chamada,
time de apontamento, notas e outras informagdes importantes de acesso.
Se as chamadas nao sdo atendidas, € comum enviar cartas onde se solicita que haja uma chamada
para marcagdo de um apontamento. Cartas devem ser registradas como prova do envio e do
recebimento.
i E conveniente estabelecer um prazo para se obter as respostas.
ii.  Cartas e comunicados subsequentes com um intervalo programado devem ser feitos e se
necessario a geréncia e a concessionaria devem colaborar.
iii. Essa formatagdo deve ser estruturada de tal modo que sdo seguidas e mantidas
iv.  As correspondéncias escritas ddo uma énfase para os proprietdrios e ocupantes além de
registros de outros participantes como por exemplo, a agéncia de correios, tudo com o
objetivo de se manter todos os esforgos para se evitar o risco potencial de cruzamento de
redes.
V. Esse acompanhamento sustenta que um bom e razodvel esforco e que deveria haver
outras instancias para locagao de cruzamento de redes.
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As correspondéncias que retornaram sem que fossem entregues aos destinatdrios
também devem ser registradas.

Nota: Nos EEUU a USPS oferece uma variedade de servicos de acompanhamento.
Verifique no seu pais quais sdo essas possibilidades, inclusive a menos custosas.

h. Sobre as falhas sejam dos contatos diretos ou escritos algumas providencias podem ser acrescidas:

Numa base periddica (intervalos de dois ou trés anos) confira os dados publicos para
eventuais mudancas de proprietarios. Se houve e foi localizada essa mudancga, reinicie o
processo desde o comeco.

Servigos descontinuados apés o adequado comunicado tem sido considerado para alguns
servicos e concessiondrias. Esta € uma acdo extrema que leva em consideracdo como por
exemplo a consulta aos regulamentos existentes.

i. Meétricas dos chamados, reunides e cartas devem ser criados a partir dos registros.
j. A mitiga¢do do risco de cruzamento de redes tanto para instalagdes novas como existentes
envolve a inspecdo de propriedades privadas e sistemas publicos de esgotos.

Redes cruzando outras propriedades é algo costumeiro e os proprietarios normalmente
ndo questionam essas ocorréncias.

O alcance publico é um elemento importante para o sucesso dos projetos de mitigacdo
de riscos e altos niveis de satisfagdo.

Informacgdes e garantia de que os trabalhadores estdo autorizados pelas concessionarias
sdo condicBes que asseguram tranquilidade aos proprietarios e/ou ocupantes e também
ao sucesso do projeto.

k. O acesso as redes de esgotos tipicamente se inicia a partir da rede coletora. Isto nem sempre
resulta numa informacao adequada da avaliagdo para saber que uma drea ou trecho é considerada
livre de risco de cruzamento de redes.

Acordos para se acessar os sistemas de esgotos normalmente requerem autorizagao
anterior ao trabalho.

Permissdes de interferéncia no trafego também sdo comuns.

Em drea densamente congestionadas também o estacionamento pode requerer
permissdes antecipadas.

O acompanhamento do prazo de expiracdo das permissdes todas, dos limites e datas
devem ser mantidas no sistema de forma que os operdrios ndo ultrapassem as datas de
expiragdo. As estruturas de dados GIS s3o interessantes para o sucesso dos dados e
relatdrios.

|.  Estrutura adicional de acesso pode ser necessaria:

Camera rebocada

1.Passagem através de valvulas

2.Exaustores

3.Caixas de Limpeza (internas)

4.Pontos de acesso pelos toilettes das residéncias ou propriedades.
Escavagao a vacuo por tras da sarjeta sé pode ser feita com autoriza¢do do proprietdrio
da residéncia mesmo sendo na area externa e publica. Isto atende as metas de satisfacdo
dos proprietarios.
A instalacdo de TL devem também ter a autorizacdo e aprovacdo dos proprietarios das
edificagOes.
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32. Retengdo dos Registros

Os registros devem ser mantidos num sistema de banco de dados digitais e, quando eles tém Géo
Referenciamento devem ser gravados em formatos GIS para permitir um acesso rapido.

a. As politicas de retencdo dos arquivos devem ser estabelecidas pelo grupo gestor e a geréncia do
projeto. Um grupo juridico deve ser consultado para a determinagao dessas condi¢ées.

b. O grupo gestor do projeto devem levar em conta as necessidades e planos de Tl das empresas
envolvidas.

c. Deve também indicar que dados devem ser retidos para os regulamentos correntes e projetados,
pela empresa e pelas necessidades dos clientes.

d. Oarquivo de fotos e videos e seu tamanho é mais comumente encontrado como um fator decisivo
devido as limitacGes de espaco de arquivos e capacidade de utilizacdo. Terabytes de videos sao
gerados a uma taxa de muitos gigabytes (Gb) por dia de inspecdo, por equipe. Quaisquer outras
sdo relativamente menores para efeito de porte do armazenamento. Os elementos a serem
considerados sdo:

1. Os resultados de mitigacdo de areas livres de risco, ou com risco sobre um determinado
ativo de servicos publicos, endereco e/ou trechos.

2. Sistema de mapeamento para novas localizacdo de redes.

3. NotificagGes aos usudrios e comunicagdes relacionadas.

4. Requerimentos aos provedores de servicos para reterem as gravacgdes, incluindo os
videos.

e. Registro e guarda das notificacGes aos enderecos e relacionamento com as areas. Veja capitulo

31.

SolicitacGes de acesso as propriedades.

Cartas solicitando o acesso as propriedades.

Acordos com a municipalidade para operagdes em areas comuns.

Acordo com as concessiondrias de esgotos para acessar 0s seus sistemas.

Registro dos detalhes de cobranga e faturamento.

Cobranga individualizada e o trabalho performado.

Os provedores dos servicos podem ser solicitados a manterem os arquivos de fotos e videos por

um determinado periodo.

1. Manutencgdo de arquivos por longos periodos, sdo geralmente em arquivos estaticos.

2. Umaestrutura de localizagdo e identificagao dos arquivos de fotos e videos deve estar nas
especificagoes.

3. Os custos de longo prazo dos projetos de mitigacdao de riscos devem ser inclusos nas
especificagoes.

4. Os custos para manutencao dos arquivos devem ser compensados.

e R

—_ X T

m. A propriedade dos dados é explicitamente estabelecida para ser possuida por quem paga pelos
servigos.
n. O provedor dos servigos deve ter autorizacao para manter copias dos dados para uso interno.
1. Acordos de Confidencialidade devem ser exigidos
2. Todos os funcionarios do provedor de servicos devem assinar os Termos de Acordo de
Confidencialidade antes dos trabalhos.
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REFERENCIAS (Mantidas em inglés, para facilitar a busca)

1) Cross bore, an intersection of an existing underground utility or underground structure by a
second utility resulting in direct contact between the transactions of the utilities that compromises
the integrity of either utility or underground structure.

2) http://www.crossboresafety.org/documents/NTSB%20Cross%20Bore%20Recommendation%201
2November1976.pdf cross bore of sewer by natural gas line resulting in death of 2 persons e 4
injured.

3) http://www.crossboresafety.org/documents/Kentucky%20PSC%20vs.%20LG&E%20&%20Goshe
n%20Utilities%20-%20Alleged%20Unsafe%20Utility%20Practices.pdf brithi, Investigation into
Alleged Unsafe Utility Practices

4) http://www.nastt.org/ Cross Bore Committee, 2007-2008

5) Class 2 cross bore definition is an intersection of one utility with two or more existing utilities.

6) Common Ground Alliance, Dirt Report

http://commongroundalliance.com/sites/default/files/publications/DIRT%202016%20Annual%2
OReport 081017 FINAL Updated 09.20.17.pdf

7) Common Ground Alliance, Dirt Report

https://commongroundalliance.com/sites/default/files/publications/2017%20DIRT%20Report%2
Oinside%20final corrected%2011-7-2018.pdf

8) Geographic Information System (GIS) is a computer system build to capture, store, manipulate,
analyze, manage, and display all kinds of spatial or geographical data.

9) Requirement of U.S.DOT, PHMSA

10) https://www.nassco.org/ dimp, standardized mainline sewer pipe CCTV data structure and reules
for collection.

11) NASSCO LACP, standardized lateral sewer pipe CCTV data structure and rules for collection.

https://www.nassco.org/

12) http://www.cattevents.ca/pdf/TRS ses8 Knight Younis.pdf University of Waterloo, CATT, Dr.
Mark Knight and Dr. Rizman Younis

13) https://www.pse.com/pages/blocked-sewer Puget Sound Energy

14) https://callbeforeyouclear.com/ Call before you Clear.org

15) National Resources Conservations Service, United States Department of Agriculture,

https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/geo/?cid=nrcs142p2 053622

16) National Resources Conservation Service, United States Department of Agriculture,

https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE DOCUMENTS/nrcs142p2 053093.pdf

17) Risk Management for High Confidence Results for Cross Bore Programs (Mark Wallbom, May 4
2019

http://www.crossboresafety.org/Risk%20Evaluation.htm

18) https://www.bclc.ca/contractors/ processes include members providing: “Site plans of their
underground services showing the location on or near your site. “Some members utilities respond
within minutes.
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Defini¢goes
CCTV: Closed Circuit Television (Circuito Fechado de Video)

Cross Bore (Cruzamento de Redes): Uma interseccdo entre uma rede existente no subsolo, ou uma estrutura
no subsolo, atingida por essa intersec¢ao resultando num contato direto entre elas que resulta em um
comprometimento da integridade de cada uma delas ou da estrutura do subsolo.

http://crossboresafety.org/#Definition of a Utility Cross Bore

Class 2 Cross Bore (Cruzamento Classe 2): Intersec¢do entre duas redes por uma outra, permitindo a
transmissdo dos produtos conduzidos entre elas.

HDD — Perfuracao Horizonta Direcional
Highest confidence (Alta Confiancga): Significa que ndo ha quaisquer duvidas a respeito.

Legacy Cross Bore Risk (Legado do Risco de Cruzamento de Redes): Exposicdo de um cruzamento na pds
construcdo, instalacdes existentes, depois que as atividades de construcdo terminaram.

Low Confidence (Baixa Confianga): Significa que ndo ha confiangca, ou hda muita pouca confianga nas
informacdes.

Mainline Sewer (Coletora Principal de Esgotos): Um coletor de esgotos com multiplas ligagdes domiciliares de
certo pertencentes e mantidas por uma concessionaria.

Main/Lateral (Ligagdo Domiciliar): Um sistema enterrado especificamente para transportar o esgoto das casas
e prédios comerciais através de tubulagGes para afastamento, tratamento e disposicdo final.

SLC (Sewer Locate Card) Cartdo de Localizagdo de Esgotos a ser completadas pela equipe de instalagdo.
TIC (Trenchless Installation Card) Cartdo de instalagdo por MND a ser completado pela equipe de instalagdo.

Trenchless Technology: Método de instalagdo de Redes subterraneas sem abertura de valas, ou que requer o
minimo de abertura de valas, mas nunca continua.

Creditos pelas imagens cedidas:

Figure 1: Puget Sound Energy

Figure 2: National Transportation Safety Board

Figure 3a: Cross Bore Safety Association stock file from contributor
Figure 3b: Cross Bore Safety Association stock file from contributor
Figure 4: Cross Bore Safety Association stock file from contributor
Figure 5: Cross Bore Safety Association stock file from contributor
Figure 6: Hydromax USA

Figure 7: Hydromax USA
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Figure 8: Puget Sound Energy

Figure 9: Cross Bore Safety Association

Figure 10: Hydromax USA

Figure 11: Hydromax USA

Figure 12: Cross Bore Safety Association
Figure 13: Hydromax USA

Figure 14: GTI (Gas Technology Institute)/OTD
Figure 15: Hydromax USA

Figure 16: Cues, Inc.

Figure 17: Hydromax USA

Figure 18: UEMSI/HTV

Figure 19: Cross Bore Safety Association
Figure 20: Mears Group, Inc. and Hydromax USA
Figure 21: Radio Detection

Figure 22: Hydromax USA

Figure 23: Cross Bore Safety Association

Apéndice A: PublicacGes e Referéncias:

Ha iniUmeros artigos, guias e instrucdes na drea de pratica de Perfuragcdo Horizontal Direcional a partir de vérias
associagbes e fabricantes de equipamentos. Esses documentos sdo excelente recurso para o
entendimento do completo entendimento da pratica segura de furo direcional.

No entanto este documento incorpora muito das praticas documentadas para uma operagdo segura de
perfuracao direcional, sendo seu principal propdsito destacar o uso apropriado das praticas para
empreiteiros e operadores do setor de gas natural, assegurando que as estruturas sejam adequadamente
localizadas e protegidas de quaisquer danos. Abaixo algumas publicag¢des.

American Gas Association (AGA) Engineering Technical Note,

“Directional Drilling Damage Prevention Guidelines for the Natural Gas Industry™
Directional Drilling in Proximity of Sewer Facilities, December 30, 2004, https://www.aga.org/

AGA White Paper: Natural Gas Pipelines and Unmarked Sewer Lines-A Damage Prevention
Partnership, AGA Distribution Construction& Maintenance Committee, April, 2010Partnership,

AGA White Paper: Reducing Pipeline Damages from Use of Horizontal Directional Drilling, AGA
Distribution Construction & Maintenance Committee, September, 2016
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AGA’s American Gas Magazine, Industry Update: Cross Bore Prevention, March. 2016 provides a
summary overview of cross bores.

Analysis of Cross-Bores in Unmarked Service Laterals”, Journal of Pipeline Systems Engineering
and Practice, ASCE, Vol. 5, No. 2, 04013015, Ariaratnam, S.T. (2014)

Challenges of Natural Gas Distribution Cross-Bores in Unmarked Sewer Service Laterals”,
Proceedings of Plastics Pipes Xill, Washington, DC, October 2-5, on CD Session 3A-3, Ariaratnam,
5.T. and D. H. Weaklend, (2006)

Common Ground Alliance, Best Practices Version 15.0
“Excawvation Practice Statements and Description”™, 2017,
http://commongroundalliance.com

Distribution Contractors Associagtion Position Paper — Cross Bore Mitigation, 2015,
hitps:fcdn.ymaws.comy/dcaweb.org/resource/resmagr/docs/position _paper.pdf

U. S. Department of Transportation, Office of Pipeline Safety August 1999
“Study of One-Call Systems and Damage Prevention Best Practices”, Excavation Task Tearn Best
Practices, http://commongroundallionce.com/

Cross Bore Safety Association, presentations from numerous authors regarding cross bore risk
and mitigation, http:/fwww.crossboresafety.org/Papers%20and%20Presentations.htm

Risk Evaluation — Gas Distribution Lines in Sewers, Cross Bore Safety Association,
http://crossboresafety.org/Risk%%20Evaluation.htm

Legocy Cross Bore- Identifying and Eliminating, Cross Bore Safety Association,
http:/fcrossboresafety.org/legacy.htm

Legacy Cross Bore- Identifying and Eliminating, Cross Bore Safety Association, Cross Bore Photos
& Explosions, http://crossboresafety.org/Photos220Cross % 20Bores%208 % 20Explosions.htm

Manual Uniferm Traffic Contrel Devices (MUTCD), https://mutcd.fhwa.dot.gov/index.htm
Minimizing Public Exposure to Cross-Bores in Unmarked Sewer Service Laterals™, Proceedings of
Pipelines 2006, ASCE, Chicago, Illinois, July 30-August 2, on CD Paper 15344, Ariaratnam, S.T.,
M. Kemper, and D. Weaklend (2006)

Drain Cleaner Safety, Cross Bore Safety Association
http://crossboresafety.org/Drain%20Cleaner%20Safety. htm
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GPTC Guide for Gas Transmission and Distribution Piping Systems:

2003 Edition

Guide Material Appendix G-192-6 - “Subsurface Damage Prevention Guidelines for Directional
Drilling and Other Trenchless Technologies”

Guideline for Excavation in the Vicinity of Utility Lines, Technical Standards & Safety Authority,
Ontartio Regulation, 210/01 Oil and Gas Pipeline Systems, 22/-4 Electrical Distibution Safety,
Nov. 1, 2017, https://www.tssa.org/

Horizontal Directional Drilling Good Practices Guidelines (4th Edition), Dr. David Bennett, Dr.
Samuel Ariaratnam and Kate Wallin, 2017

I1SO 31000, Risk management — Principles and guidelines, International Standard Organization,
2009-11-15

Issues Related to Sewer Laterals and Horizontal Cross-Bores”, Proceedings of the American Gas
Association’s 2006 Operations Conference, Boston, Massachusetts, May 2-4, on CD, pp. 1-7,
Ariaratnam, S.T. and M. Kemper (2006)

Meta-Analysis: Cross Bore Practice, PHMSA/NAPSR Plastic Pipe Ad Hoc Committee, July10, 2014

NTSB Safety Recommendation P-76-083, report on cross bore fire and explosion in Kenosha, W1,
https://www.ntsb.gov/safety/ layouts/ntsb.recsearch/Recommendation.aspx?Rec=P-76-083

OTD - Cross Bore Best Practices — Best Practices Guide, Gas Technology Institute, November,
2012

RSPA Pipeline Safety Advisory Bulletin ADB-99-04, August 23, 1999

Transportation of Natural and Other Gas by Pipeline: Minimum Federal Safety Standards, U.S.
Department of Transportation, current version, 49 CFR Part 192,
https://www.phmsa.dot.gov/pipeline/annotated-regulations/49-cfr-192

Plastic Pipe Rule, Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration, U.S. Department of
Transportation, Federal Register Vol 8,, Thursday May 21 2015,
https://www.gpo.qgov/fdsys/pkg/FR-2015-05-21/pdf/2015-12113.pdf

U. S. Department of Transportation, National Transportations Safety Board (NTSB)
Safety Recommendation P-991, April 28, 1999

Unmarked Sewer Laterals and Horizontal Boring: A Recipe for Disaster?” Proceedings of the
2006 Underground Construction Technology International Conference and Exhibition, Atlanta,
Georgia, January 24-26, on CD, Paper 75, Ariaratnam, S.T., D. Weaklend, and S. Lacy (2006)

Gas Distribution Integrity Management Program (DIMP), U.5. Department of Transportation,
PHMSA, https://www.phmsa.dot.gov/pipeline/gas-distribution-integrity-management/aas-
distribution-integrity-management-program-dimp, October 17, 2018
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Drain cleaning machine notice, front and back, for rentals and sale locations:

SAFETY NOTICE - DO NOT REMOVE

WARNING

This machine could cause
a natural gas emergency

Call PSE before you clear an exterior blocked sewer.
We'll be there —usually within an hour—to make sure it's safe

1-888-225-5773

0 PUGET SOUND ENERGY

SAFETY NOTICE - DO NOT REMOVE

Some sewer lines have gas lines running through them.

n arags whera natural gas was installed
without digging trerches, there's g sma

chance that a gas Ine was inadveartsntly

nstalled through sawer pif

, Which

yound

are undatac ahl»—l rq ab ]
SeS, uUsing this

equipment, In these

machine could damage the gas lina, allowing

gas o enter ‘,r DU home and endanger

your sasaty. e'.--: you Clear an axtaric

'L-,‘i'dl;]b.' all PSE. We send a tachnk
usually within an hour 0 make sure

the line le sate 10 dear. This gservica 12 free,

CALL 1-888-225-5773 before you clear an extenor blocked sewer

pse.com/sewersafety &> PUGET sOUND ENERGY

BHZ02N5
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